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INDEX GENERAL;

ALLGEMEINER INDEX;

Page Date Page Date
Seite Datum Seite |Datum
Index 152 5. 5.1962| |Bases 201,202 | 8. 8.1352
Culots 203,204 | 8, 8.1952
3,4 5. 51962 Igookel 205" | 8.-8.1952
s 3 Belve Envel 251,252 | 1. 1.1954
i 'velopes - o 1.
7,8 5. 5.1962 Enveloppes 255’ P
9,10 5. 5.1962| |Kolben e
1,12 | 3. 5"222 Symbols  |501,502 | 5. 5.1957
13,14 5 541962 Symboles
Bain : Symbole 503,504 | 5. 5.1957
e s 505,506 | 5. 5.1957
Caract. 507 5 5. 1957
{imites 101 2. 2.1960
Grenz-
werte

The inclusion of a type number in this 1list does not neces-
sarily imply its availability
La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas nécessairement que le tube est livrable
Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet nicht
dass die Rohre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
AAZ 12 Sem Dio ASY 26 Sem Tra
AAZ 13 Sem Dio ASY 27 Sem Tra
AAZ 15 Sem Dio ASZ 15 Sem Tra
AAZ 17 Sem Dio ASZ 16 Sem Tra
AAZ 18 Sem Dio ASZ 17 Sem Tra
AC 107 Sem Tra ASZ 18 Sem Tra
AF 102 Sem Ira ASZ 23 Sem Tra
AF 114 Sem Tra AUY 10 Sem Tra
AF 115 Sem Tra AW 17-20 hin C
AF 116 Sem Tra AW 21-80 TT o
AF 117 Sem Tra AW 36-48 II C
AF 118 Sem Tra AW 36-80 T c
AL 13-36 II/1I11 c/M AW 43-80 LI c
AL 22-10 IT/I1T c/M AW 43-88 II c
AL 31-10 | II/III c/M AT 43-89 II c
Cc = Cathode Ray Tubes; Tubes a Rayons Cathodiques
Katodenstrahlrdhren
Dio = Semi-conductor diodes; Diodes semi-conductrices;
Halbleiterdioden
M = Microwave; Micro-ondes; Mikrowellen
R = Receiving and Amplifying Tubes
Tubes Récepteurs et Tubes Amplificateurs
Empfangs- und Verstdrkerrdhren
Tra = Transistors; Transistoren
5.5.1962 722 1204 Index 1.




'GENERAL INDEX;

INDEX GENERAL;

ALLGEMEINER INDEX

The inclusion of a type number in this list does not neces-|
sarily imply its availability
La figuration d4'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas nécessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet nicht
dass die Rohre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre

AW 47-91 11 o DC 70 1 R
AW 53-80 II G DC 90 I R
AW 53-88 II c DCC 90 T R
AW 53-89 II c DCG 1/250 IV T
AW 59-90 II C DCG1.5/250 Iv i
AW 59-91 1T o DCG 4/1000 Iv T
AW 61-88 LI c DCG 4/5000 v T
AX 50 I R DCG 5/30 Iv T
AZ 1 1 R DCG5/5000EG | IV T
AZ 4 I R DCG5/5000GB | IV T
AZ 41 I R

AZ 50 I R DCG5/5000GS | IV yu
BA 100 Sem Dio DCG 6/18 Iv T
BA 102 Sem Dio

BCZ 10 Sem Tra | [PCC 6/6000 | IV T
BCZ 11 Sem Tra DCG 7/100 v T
BY 100 Sem Dio

BYY 15 Sem Dio DCG 7/100B Iv T
BYZ 14 Sem Dio DCG 9/20 v T
BYZ 15 Sem Dio

37 s PL 5632 [PCG 12/30 Iv o
C3J4A = PL 5684| |DCX 4/1000 v T
i - : DCX 4/5000 | IV T
DAF 31 I R DF 62/1AD4 I R
DAF 91 I R

DAF 96 I R DF 64 I R
DB 3-91 II ¢ DF 65 1 R
DB 4-1 1I ¢

DB 4-2 I ¢ DF 66 I R
B H | §|Es :
DB 7-3 II c DF 91 I R
g% ;-4 T g DF 92 i R

=5 II

DB 7-6 it ¢ DF 96 I R
DB 7-36 II e DF 97 i R
DB 9-3 11 o

DB 9-4 o ¢ DG 4-1 I c
gs 9=5 II ¢ DG 4-2 II o
B 10-2 11 (o

DB 10-3 II c DG 7-1 I c
BiD |H | 8| R (T °
DB 10-78 | II c DG 7-3 I ¢
DB 13-2 TT o DG 7-4 II (o
DB 13-34 II o

DB 16-22 II e

7722 1205
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Type Volume | Chapter Type Volume | Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
DG 7=5 IT c DHM 10-93 L c
G 7-6 LI C DK 40 I R
DG 7-31 II C DK 91 I R
DG 7-31/01| II c DK 92 I R
DG 7-32 II c DK 96 % R
DG 7-3%32/01| II o DL 41 I R
DG 7-36 IT c DL 64 I R
g 9-3 i 1 0 c DL 65 I R
DG 9-4 B g c DL 66 I R
G 9-5 Iz C DL 67 I R
DG 10-2 II C DL 68 I R
DG 10-3 IT (o DL 92 E R
DG 10-5 II ¢ DL 93 I R
DG 10-6 IT c DL 94 I R
DG 10-74 IT c DL 95 T R
DG 13-2 IT c DL 96 I R
DG 13-32 1L c DM 70 I R
DG 13-34 il C Dy 71 I R
DG 16~1 IE ¢ DM 160 I/1I1 R/SQ
DG 16-2 LI C DN 7-2 II (6]
DG 16-22 LT c DN 7-3 II (o]
DH 3-91 I c DN 7-4 IT c
gg ;-g? II C DN 7-6 II c
DH 10-78 g 8 DN 7-78 11 c
DH 10-94 IT C DN 9-3 IT c
DH 13-10 II c DN 9-4 II (o}
DH 13-76 IE (o] DN 9-5 Tk (o}
DH 13-78 II Cc DN 10-78 11 C
DH 13-97 IT C
c = Cathode Ray Tubes; Tubes a Rayons Cathodiques;

Katodenstrahlrdhren
Dio = Semi-conductor diodes; Diodes semi-conductrices;
Halbleiterdioden
R = Receiving and Amplifying Tubes;
Tubes Recepteurs et Tubes Amplificateurs;
Empfangs- und Verstdrkerrdhren , .
SQ = Special Quality Tubes; Tubes a Haute Securite;
Zuverldssige Rohren
T = Transmitting Tubes; Tubes Emetteurs; Senderdhren

5.5.1962
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GENERAL INDEX;

INDEX GENERAL;

ALLGEMEINER INDEX

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur éette liste n'implique
pas necessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die ROhre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt) Band Abschnitt
DN 13-76 II c E9OF IA/III R/SQ
DN 13-78 1T c ES1H IA/II1I R/SQ
DP 4-1 JIT c E92CC TA/III "R/SQ
DP 4-2 II c E99F IA/III gfsg
DP 7-5 T c E130L TA/III sSQ
DP 7-6 I c e | I 0¥
DP 10-2 II c E182CC | IA/III R/SQ
DP 10-6 II c g1eéF I4/I11 R/SQ
DP 13-34 I ¢ EA 50 IA R
DP 16-22 II c EA 52 TA/III R/M
DR 7-3 II c EAA 91 14 R
DR 7-4 II o) EABC 80 T4 R
DR 7-5 11 o EAF 41 IA R
DR 7-6 11 [0} EAF 42 IA R
DR 10-2 II c EB 41 IA R
DR 10-3 1T Cc EB 91 IA R
DR 10-5 II c EBC 41 I4 R
DR 10-6 II c EBC 81 IA R
DR 13-2 1I c EBF 80 IA R
gY 26 I R EBF 8% IA R
BT /111 jsq | |EBF 89 LA R
E55L IA/III R/SQ EC 50 I D
E80CC IA/III R/SQ EC 55 TA/III R/M
EBOCF IA/III R/8Q EC 56 I4/1I11 R/M
E8OF IA/III R/SQ EC 57 IA/III R/M
E80L IA/III R/8Q EC 80 IA/III R/M
E80T II/11I D/SQ EC 81 IA/III R/M
E81L IA/III R/SQ EC 86 Ii R
E83F IA/III R/SQ %8 S? %ﬁ §
E88CC IA/III R/SQ EC 92 IA R
E90CC 14/11T r/sq | |E€ 97 v 2
EC 157 | IA/III R/M
722 1207 Index 4.




Type Volume Chapter Type . Volume Chapper
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chaplt;‘e
: Band Abschnitt Band Abschnitt
ECC 40 IA R EF 91 IA R
ECC 81 IA R EF 92 IA R
’ EF 95 IA R
ECC 82 IA R EF 97 Ia R
ECC 83 IA R EF 68 IA R
ECC 84 TIA R EF 183 IA R
ECC 85 I4 R EF 184 IA R
ECC 86 IA R EFP 60 IA R
ECC 88 IA R EH 90 IA R
ECC 91 IA R EL 34 IA R
ECC 186 | IA/III R/SQ EL 36 IA R
ECC 189 IA R EL 41 IA R
ECC 230 IA R EL 42 IA R
ECF 80 IA R EL 81 IA R
ECH 41 IA R EL 82 IA R
ECH 42 IA R EL 83 IA R
ECH 81 IA R EL 84 IA R
ECH 83 IA R EL 86 IA R
ECH 84 14 R ;
ECL 80 IA R EL 91 1A R
ECL 82 IA R EL 95 IA R
ECL 84 IA R EL 500 IA R
ECL 85 IA R M ?4 14 R
ECL 86 | IA = EU 80 IA R
£ 20 s B EY 81 IA R
EEF 41 1A R EM 84 IA R
R 4 IA B EM 87 1A R
EF 43 IA R EY 51 IA R
EF 80 IA R EY 81 IA R
EF 83 IA R EY 82 I4 R
EF 85 IA R EY 84 IA R
EF 86 IA R EY 86 IA R
EF 89 IA R EY 87 IA R
= Cathode Ray Tubes; Tubes a Rayons Cathodiques;
Katodenstrahlrdhren
D = Miscellaneous Types; Types Divers; Diverse Typen
M = Microwave; Micro-ondes; Mikrowellen
R = Receiving and Amplifying Tubes;
Tubes Récepteurs et Tubes Ampllflcateurs,
Empfangs- und Verstdrkerrdhren
SQ = Special Quality Tubes; Tubes a Haute Sécurité;

Zuverldssige Rohren

5.5.1962 772 1208 Index 5.




GENERAL INDEX; INDEX GENERALj ALLGEMEINER INDEX

The inclusion of a type number in this 1list does
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste
pas necessairement que le tube est livrable

not neces-

n'implique

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet

nicht dass die Rohre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume | Chapter Type Volume |Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
EY 88 14 R MW 31-7 II c
EZ 40 I4 R MY 31-14 | II c
EZ 41 IA R MW 31-16 II c
EZ 80 IA R MW 31-17 | II G
EZ 81 IA R MW 31-18 | II ¢
GZ 32 I R MW 31-74 | II c
GZ 34 I R MW 36-24 | II c
HCH 81 I R MW 36-44 | II c
HL 94 I R MW 36-67 | II c
JP9-74 LT M MW 41-1 LT 8
JP9-7D III M MW 43-43 | II c
JP9-15 III M MW43-43/02 II ¢
JPT9-01 III M MW 43-64 | II o
K504 i 4 ¥ uw 45-63 %% Cc
K514 111 ¥ MW 2320 | 11 ¢
K814 LI D MW 53-80 | II c
MA 4/500 Iv T MW 61-80 | II (o
MC 1/60 v T 04 2 IT S
MC 6-16 EL c 0A 2Wa II/III| 5S/8Q
MC 13-16 LT c OA 5 Sem Dio
MF 13-1 IT/TIT c/u oA 7 Sem Dio
MF 31-22 | II/III C/M 04§ Sem Dio
MF 31-55 | II/III c/M 04 31 Sem Dio
MF 41-10 | II/III C/M 04 47 Sem Dio
MF 41-15 | II/III c/M 0A 70 Sem Dio
MF 53-10 IT/111 C/M 0 71 Sem Dio
ﬁﬁ 22510 I%{III Céu 04 72 Sem Dio
MW 13-35 T C 0A 73 Sem Dio
s | B 8 04 79 Sem Dio
MW 22-16 11 c 04 81 Sem Dio
MW 22-17 II ¢ 04 85 Sem Dio
MW 22-18 II (o 0A 86 Sem Dio
772 1209 Index 6.




Type Volume Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
04 86C Sem Dio 0B 2 11 S
0A 90 Sem Dio 0B 2WA II/I11 S/8Q
0A 91 Sem Dio oc 16 Sem Tra
0A 92 Sen Dio oc 22 Sem Tra
OA 95 Sem Dio oC 23 Sem Tra
0A 200 Sem Dio oC 24 Sem Tra
04 201 Sem Dio oc 26 Sem Tra
0A 202 Sem Dio 0oC 30 Sem Tra
0A 210 Sem Dio 0C 44 Sem Tra
OA 211 Sem Dio 0C 45 Sem Tra
0A 214 Sem Dio 0oC 46 Sem Tra
OAP 12 o B 0C 47 Sem Tra
0AZ 200 | Sem Dio oc 57 Sem Tra
0AZ 201 Sem Dio 0C 58 Sem Tra
0AZ 202 | Sem Dio oc 59 Sem Tra
0AZ 203 Sem Dio 0oC 60 Sem Tra
0AZ 204 | Sem Dio 0C 65 Sem Tra
0AZ 205 | Senm Dio oc 66 Sem Tra
OAZ 206 | Sem Dio oc 70 Sem Tra
0AZ 207 | Sem Dio oc 71 Sem Tra
OAZ 208 Sem Dio oc 72 Sem Tra
OAZ 209 | Sem Dio oc 73 Sem Tra
OAZ 210 Sem Dio oc 74 Sen Tra
0AZ 211 Sem Dio 0c 75 Sem Tra
0AZ 212 | Sem Dio 0C 76 Sem Tra
0AZ 213 Sem Dio oc 77 Sem Tra
C = Cathode Ray Tubes; Tubes a Rayons Cathodiques;
Katodenstrahlrohren
D = Miscellaneous Types; Types Divers; Diverse Typen
Dio = Semi-conductor Diodes; Diodes semi-conductrices;
Halbleiterdioden
M = Microwave; Micro-ondes; Mikrowellen
P = Photo-electric dev1ces, Dispositifs photoélectrigues;
Photozellen
R = Receiving and Amplifying Tubes;
Tubes Récepteurs et Tubes Amplificateurs,
| Empfangs- und Verstdrkerrdhren
5 = = Cold Cathode Tubes; Tubes a Cathode Froide;

Kaltkatodenrdhren
S3 = Special Quality Tubes; Tubes a Haute Securite,
Zuverldssige ROhren
Transmitting Tubes; Tubes Emetteurs; Senderdhren
Transistors; Transistoren

Tra

5.5.1962 722 0421 Index 7,



GENERAL INDEX

INDEX GENERAL

ALLGEMEINER INDEX

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability ’

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas nécessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die Réhre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume | Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
oc 79 SEM Tra
0c 80 SEM Tra PL 2D21 TILI Thyr
0C 122 SEM Tra PL 3C23 III Thyr
0C 123 SEM Tra
0C 139 SEM Tra PL 5 ILL Thyr
0C 140 Sem Tra PL 10 IIT Thyr
0C 141 Sem Tra PL 17 0§ Thyr
oc 169 Sem Tra PL 21 = PL 2D21
oc 170 Sem Tra PL 36 I R
oc 171 Sem Tra PL 57 = PL 5559
ORP 30 II P PL 81 i R
ORP 50 I1 2 PL 82 I R
ORP 60 ET 2
ORP 61 IT ¥ 2l 189 L B
ORP 62 11 P PL 84 T R
ORP 90 II R PL 105 LIT Thyr
PABC 80 1 R PL 106 III Thyr
PB 2/200 v hil PL 150 1II Thyr
PB 2/500 Iv T PL 255 I1T Thyr
PB 3/800 Iv 2 PL 260 ITI Thyr
PB 3/1000 Iv b PL 435 = 4C35
PC 05/15 Iv i PL 500 I R
PC 86 I R 5 =
BC 88 I R PL 522 = 5022
PC 97 % g PL 1267 | II s
P 8
ng Bé T = PL 1607 IIT Thyr
PCC 88 1 % PL 5544 TTT Thyr
PCC 189 I
POF 80 I R PL 5545 TLE Thyr
PCF 86 % § PL 5551 ITT Thyr
PCF 802
BCL 82 1 R PL. 55514 | IIT Thyr
PCL 84 % g PL 5552 | III Thyr
PCL 85 c
POL 88 I R PL 5552A| III Thyr
PE 02/25 %“; %‘ PL 5553B| III Thyr
PE 06/40
BE 1,80 v T PLi 5555 | IIX Thyr
PE 1/100 by T PL 5557 TIT Thyr
PF 86 I R PL 5559 TET Thyr
722 1210 ‘
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Type Volume | Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
[Band Abschnitt iBand Abschnitt
PL 5632 III Thyr GE 06/50 | IV T
PL 5684 III Thyr QE 08/200 | IV T
PL 5727 I1I 5Q QEO08/200H | IV T
PL 5822 IIT Thyr QEL 1/150 | IV D
PL 5822A IIT Thyr QEL 2/250 | IV T
PL 6574 III Thyr qqC 04/15 | IV iy
PL 6755 ITE Thyr QQE 02/5 | 1V i
PM 84 I R QQE 03/12| IV iy
Py Bi I R «QE 03/20| IV T
PY 82 I R QE 04/5 | IV T
PY 88 I R QRE 04/20| IV T
QB 2/250 Iv T QQE 06/40 | IV Ly
QB 3/200 Iv 2 =
4B 3/300 Iv T TAL 12/10 | IV iy
QB 3/300GA v T TAL 12/20| IV 1
QB 3.5/750 v T TAL 12/35| IV 7
QB 3.5/750G6A IV T TAW 12/10 | IV T
QB 4/1100 v T TAW 12/20| IV T
QB 4/1100GA Iv T TAW 12/35G IV T
OB 5/1750 v T TB 2/200 | IV T
4BL 3.5/2000| III M /
OBL 4?800 v T TB 2/500 | IV T
GBL 5/3500 v T TB2.5/300 | IV T
GBW 5/3500 | IV T 5/3
QC 05/35 Iv T TB2.5/400 | IV T
QE 04/10 Iv T TB 3/350 | IV T
QE 05/40 IV T TB 3/750 | IV T
QE 05/40F Iv g TB 3/1000 | IV T
QE 05/40H v it TB 3/2000| IV T
P = Photo electric devices; Dispositifs photoelectriques
Photozellen
R = Receiv1ng and amplifying Tubes;
Tubes Récepteurs et Tubes Ampllflcateurs,
Empfangs- und Verstédrkerréhren
S = Cold Cathode Tubes; Tubes a Cathode Froide;
Kaltkatodenrshren
SQ = Special Quality Tubes; Tubes 4 Haute Sécurité;
Zuverldssige Rohren
P = Transmitting Tubes; Tubes Emetteurs; Senderdhren
Thyr = Thyratrons, Ignitrons; Stromtorréhren, Ignitrons
Tra = Transistors; Transistoren
5.5.1962 g2 12V Index 9.




GENERAL INDEX; INDEX GENERAL;  ALLGEMEINER INDEX

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas nécessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die RShre tats&dchlich lieferbar ist

Type Volume | Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
TB 4/800 v T TH 93 I D
TB 4/1250 | IV 4 TH 94 1T D
TB 4/1500 | IV T TH 95 TT D
TB 5/2500 | IV T UABC 80 b R
TBL 2/300 Iv e UAF 41 I R
TBL 2/400 | IV i UAF 42 id R
TBL 2/500 | IV T UB 41 i R
"TBL 6/14 v T UBC 41 I R
TBL 6/20 v T UBC 81 T R
TBL 6/4000| IV T UBF 80 b R
TBL 6/6000| IV it UBF 89 I R
TT%L 7/8000 g % uc 92 I R
BEUEOIN | § 0 [fwees | 2 R
TBL 12/38 | IV T UCH 41 I R
TBL 12/40 | IV T UCH 42 g R
TBL 12/100| IV T UCH 81 i1 R
TBL 15/125| IV T UCL 82 b R
TBW 6/14 v T UF 41 E R
TBW 6/20 Iv T UF 42 i R
TBW 6/6000| IV T UF 43 b R
TN 75000 | Tv z UFS0 | I R
TBW 12/25 Iv T UF 85 I R
TBW 12/38 | IV T UF 89 I R
TBW 12/100| IV T UL 41 I R
TBW 15/125| IV T UL 84 I R
TH 1 II D UM 34 I R
TH 2 IT D UM 80 I R
TH 3 1T D UM 84 1 R
TH 4 II D UY 41 I R
TH 5 II D UY 42 b R
TH 91 1I D UY 82 I R
TH 92 II D UY 85 I R

722 1212 Index 10.




Type Volume | Chapter Type Volume |Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
UY 89 I R 4352 BEE M
UY 92 I R 4J524 ITIT N
Z700U0 11 S 4357 himia i M
Z 70 W II S 4J58 LTT M
Z27MU 5 04 S 4759 III M
Z 300 T = PL 1267 4378 111 4
% 303 g 11 g 5C22 i B M
123028 | 11 - sr26 | 1z | o
Z 55350 M| II g 50 AVP II P
% 882 3 ﬁ s 51 UVP | II i
% ggg g II 5323 52 AVP I P
ZT 1000 EV T 53 AVP IT P
14D4 DnFaéZ 53 UVP 11 P
ovie fﬁ ¥ 54 AVP | II P
2§EO TIT ﬁ 55 AVP IT B
2751 TIT
27514 £I1 ¥ 56 AVR | IT B
- I -
2K25 111 u il #
2-04 72 Sem Dio 75 C1 I1 3
2-04 79 Sem Dio 83 Al II s
2-0C 16 Sem Tra 85 A1l II s
2-0C 26 Sem Tra 85 A2 II S
2-0C 30 Sem Tra 90 AG II P
2-0C 72 Sem Tra 90 AV 1L P
2-0C 74 Sem Tra 90 C1 II s
3C45 III M 90 CG II B
4C35 I1I N 90 CV i1 B
4350 1II ¥ 92 AG 11 P
D = Miscellaneous Types; Types Divers; Diverse Typen
Dio = Semi-conductor diodes; Diodes semi ~-conductrices;
Halbleiterdioden
M = Microwave; Micro-ondes; Mikrowellen
P = Photo- electric devices; Dispositifs photoélectriques;
Photozellen
= Recelving and amplifying Tubes;
Tubes Récepteurs et Tubes Amplificateurs;
Empfangs- und Verstirkerrshren
S = Cold Cathode Tubes; Tubes a Cathode Froide;
Kaltkatodenrshren
T = Transmitting Tubes; Tubes Emetteurs; SenderShren
Tra = Transistors; Transistoren

54541962 722 1213 Index 11.




GENERAL INDEX; INDEX GENERAL; ALLGEMEINER INDEX;

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas nécessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die Rohre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume |Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band - |[Abschnitt Band Abschnitt
92 AV IL 2 1010 II1 Ind
100 E1° 5 S 1037 III Ind
150 A1 II S 1039 III Ind
150 AVP LE P 1049 III Ind
150 B2 II S 1054 111 Ind
150 C1 1T S 1069K i Ind
150 CVP II P 1110 TTT Ind
328 II1I Ind 1119 IIT Ind
329 II D 1138 III Ind
340 1L D 11163 III Ind
367 IIT Ind 1164 IIT Ind
451 IIT Ind 1173 IIT Ind
723A/B pRIE M 1174 pivia Ind
7254 TIT M 1176 II1 Ind
1177 TIT Ind
1710 ITT Ind
1725A TII Ind
1738 ITT Ind
1749A I1T Ind
1788 III Ind
1805 b R
1838 III Ind
1849 LI Ind
1859 TIT Ind
1875 I R
1876 I R
1877 I R
1878 I R
1904 II D
1905 L D
1908 I D
1909 II D

722 1214 Index 12, -
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Type Volume | Chapter Type Volume | Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
1909A II D 4372 II D
1910 II D 4373 II D
1913 II D 4378 1I D
1918-01 IL D 4379 II D
1923 II D 4380 11 D
1926 5o D 4383 II D
1927 pus D 4390 II D
1928 II D 4397 II D
1941 II D 4654 I R
1945 I D 4654K I R
3553 I P 4662 It S
3538 Ir P 4687 II s
3545 II <] 4690 IT D
3546 iI P 4699 I R
3554 II P 5586 1I1 M
4060 II D 5609 IIT M
5636 I/II1 R/SQ
i B i 2639 | TAII | RSO
4066 BB D 5644 11 S
4067 11 D 5654 I/1I1 R/5Q
5657 IIT M
4068 IT D 5672 I %
5678 I
4069 . . 5696 111 Thyr
4152/02 II D 5718 T/TIT R/SQ
4349 I1 D 5726 I/111 R/SQ
4369 1T D 5820 II c
4370 i D 5823 1I s
4371 II D 5854 II c
c = Cathode Ray Tubes; Tubes a Rayons Cathodiques;
Katodenstrahlrdhren
D = Miscellaneous Types; Types Divers; Diverse Typen
Ind = Industrial Rect. Tubes; Tubes Redresseurs Indust;
. Industrielle Gleichrichterrdhren
M = Microwave; Micro-ondes; Mikrowellen ,
P = Photo-electric Devices; Dispositifs Photoélectriques
Photozellen
R = Recelving and Amplifying Tubes;
Tubes Recepteurs et Tubes Amplificateurs;
Empfangs- und Verstdrkerrdhren
8 = Cold Cathode Tubes; Tubes a Cathode Froide;
Kaltkatodenrdhren . , ,
SQ = Special Quality Tubes; Tubes a Haute Sécurite;
Zuverldssige Rohren
Thyr = Thyratrons, Ignitrons; Stromtorrdhren, Ignitrons
5.5.1962 722 1215 Index 13.



GENERAL INDEX; INDEX GENERAL; ALLGEMEINER INDEX;

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numeéro de type sur cette liste n'implique
pas necessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die ROhre tatsdchlich lieferbar ist

Type Volume Chapter Type Volume Chapter
Typ Tome Chapitre Typ Tome Chapitre
Band Abschnitt Band Abschnitt
18501 1L D
5876 II1 M 18902 == >
5949 ITT ¥ 18503 1T D
6021 T/I11 R/SQ 18504 T D
6080 I/111 R/SQ 18505 i D
6201 I/II1 R/SQ 18?06 1I D
6211 I/111 R/Sq | | }S;?g/oz o :
6263 T M 18511 i1 D
| 18513 II D
6264 111 'S 18514 1T D
6463 I/T0 R/SQ 18512 11 D
1851 1I D
6972 LIX M 18317 1 D
6975 III ¥ 18518 11 D
1£519 IT D
7028 11T M 18520 I D
7090 III M 18523 11 D
18524 IT D
7091 111 M 18525 I D
7093 1IT ¥ 18526 1T D
18529 II D
7292 III M 18533 T D
7475 II 8 18536 I1 D
18537 II D
7537 T i 18538 I D
8020 IEL M 18545 IT | D
3 18550 I D
2201 2L g 18552 I D
18013 I R 55008 111 M
55029 III M
1004 1 - 55030 I i
18015 I R 55031 III ¥
55032 III M
18016 1 R 551258 111 M
18040 I/I1I R/SQ 55334 IIT N
55995 III M
18042 T/1IT R/SQ 22320 I ¥
18043 = E83F 52395 III M
| 56001 T D
18040 Ragesl B/BQ 35108 I D
18500 1r D
D = Miscellaneous Types; Types Divers; Diverse Typen
M = Microwave; Micro-ondes; Mikrowellen
R = Receiving and Amplifying Tubes;

Tubes Recepteurs et Tubes Amplificateurs;
Empfangs- und Verstérkerrdhren

S = Cold Cathode Tubes; Tubes a Cathode Froide;
Kaltkatodenrdhren 5

SQ = Special Quality Tubes; Tubes a Haute Sécurité;
Zuverldssige Rohren
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systems

RATING SYSTEMS

.

ABSOLUTE MAXIMUM RATING SYSTEM

Absolute maximum ratings are limiting values of operating
and environmental conditions applicable to any electron
device of a specified type as defined by its published
data, which should not be exceeded under the worst pro-
bable conditions.

These values are chosen by the device manufacturer to
provide acceptable serviceability of the device, taking
no responsibility for equipment variations, environmental
variations, and the effects of changes in operating con-
ditions due to variations in the characteristics of the
device under consideration and of all other electron
devices in the equipment.

The equipment manufacturer should design so that ini-
tially and throughout life no absolute-maximum value for
the intended service is exceeded with any device under
the worst probable operating conditions with respect to
supply voltage variation, equipment component variation,
equipment control adjustment, load variations, signal
variation, environmental conditions, and variations in
characteristics of the device under consideration and|
of all other electron devices in the egquipment.

2. DESIGN-CENTRE RATING SYSTEM

Design-centre ratings are limiting values of operating
and environmental conditions applicable to a bogey elec-
tron device of a specified type as defined by its publi-
shed data, and should not be exceeded under normal con-
ditions.

These values are chosen by the device manufacturer to
provide acceptable serviceability of the device in av-
erage applications, taking responsibility for normal
changes in operating conditions due to rated supply-
voltage variation, equipment component variation, equip-
ment control adjustment, load variation, signal varia-
tion, environmental conditions, and variations in the
characteristics of all electron devices.

The equipment manufacturer should design so that ini-
tially no design-centre value for the intended service
is exceeded with a bogey electron device in equipment)
operating at the stated normal supply-voeltage.

2421960 938 4115 101






, SYMBOLS ON ELECTRCN T

The symbols used for semi-conductors are inserted under
the section "SEMI-CONDUCTOR DEVICES" volume II

The symbols on electron tubes used in this "Handbook" are
tabulated below. For the sake of comparison a number of
symbols standardized by the American Institute of Radio
Engineers (I.R.E.)are given between brackets

1. EN NG TR S_AND E E
BAGHE] o % & & w Gl 5w o ww DO DY) a
Anode of a detection diode . . . . (p or b*) d
Electrostatic deflection plate or rod . .(d) D
Filament or resistance wire . . . (f or h¥) f
Filament tap or star point of three star
connected filaments + « « o o « s o & o @ fe
BRI e« v wm @ s s B e wm@s s B ore) g
Tube pin which must not be connected exter=-

BAIYY & s wis s & s ¥ @8 & @ 6 & &% o % 140G
Ignitor of 1gnitrons « « ¢ o o« o o o o o o o ign
CEEEEGE] o @ v o o % W e e e w e ) k
Input cathode lead of a short-wave tube with
two cathode 1€ads « s o o o o ¢ s o o s o o ki
Output cathode lead of sam€. « o« « » o o o o ko
Fluorescent screen ©)v v v v v o v v o 4 o . L
External conductive coating . . « + « o (S) o
Primer (auxiliary electrode of cold cathode
tubes to ensure safe triggering) « « « o« o o pr
Internal shield « o o o ¢ s « o ¢ o o o o o s
Starter or trigger electrode of cold cathode
BUbES o ¢ o 4 & & W » o © 5 5 0 & @ @& ° @ st
Remarks

a. Equivalent electrodes of a tube are distinguished by
means of accents; e.g. the anodes of a double-anode
rectifying tube are indicated by a and a'

*) p and g refer to A.C. voltage or A.C. current components;
b and ¢ to D.C. veoltage or D.C. current values or to
instantaneous values

x) : gefers to directly-heated, h to indirectly-heated
tubes

O) This electrode often performing the function of an
anode is sometimes indicated byd (a

5.5.1957 939 2272 501



b.

a.

2

Remark 1: In the case of indirectly heated tubes the volt-

Anode voltage « « « . « . . . . (Epor Ept) Va
AYC VOIBLAEE & s % & & o & 5 o ® & & & 6 & @ Vare
Anode voltage in cut-off condition « . . . Vag
Voltage between anode and starter . . . . Va-st
Supply voltage of tube electrodes
s w e E oW om o % ow e s ® @ & s (EBH: or Ege ) Ty
Anode voltage of a detection diode.(Ep or Ey) Va
Voltage between two deflection plates . . . Vpp!
R.M.S. value of a voltage . . . (E or Eprms) Verr
Filament or heater voltage . . (Ef or Ehx) Ve
Heater starting voltage . « o « o o o o o o Vo
Forward voltage « « w s w % s« @ & s & & & @ Viwa
Grid voltage . . . . . « . . (Eg or Eo*) Vg
*)X)see notes on page 501

Similar electrodes of the same electrode system are dis-
tinguished by means of an additional numeral; the
electrode nearest to the cathode has the smallest
number. Example: with pentodes g1,82,83

Two or more diodes in the same bulb are also distin-
guished by means of an additional numeral; the diode most
?uigable for signal detection is denoted by the number 2

az).

Deflecting plates of one pair are distinguished by an|
accent, e.g. Dy - D1', D2 - D2!',

The electrodes of different electrode systems inside
the same bulb are distinguished by means of the following
indices:

G1086 v ¢ o &« ¥ @ ¥ » ®@E 8 S ® 5§ e 8 © W
$PL0le o v & @ @ b B E BB R e @ W
tebrode o v v @ w @ 5 w8 wow s o e e
Tentols 4 o w s & 6 % @ 5 ® s 5§ & s @
hexode or heptode « « o o« o o o o o o o o o

oY o 3 U

SYMBOLS DENOTING VOLTAGES

ages on the various electrodes are with respect to the
cathode, in the case of directly heated tubes with
respect to the negative side of the filament, unless
otherwise stated

: The symbols quoted below represent the average

values of the concerning voltages, unless otherwise
stated

939 2273 502



Grid voltage in cut-off condition . . . . . . Vgo

A.Co Input voltage + o o s o o o ¢ & ® s Vi
Ignition voltage (voltage necessary for break-
down to the concerning electrode) # . . . .+ . Vign
Ignitor voltage . « . « « « « « « « o + « « Vignitor
Inverse ‘VOltage o s o o o w .o o o w0 o e . Vinv
Voltage between cathode and filament (Ekh) Vkf
Voltage on fluorescent SCreen « « » « « « o /!
Ditto in cut-off condition . . . + « « o & Vio
D.C. voltage supplied by a rectifying tube Vo
AL, OULPUL VOLLAEE « o « o » s o s & o o Vo
Oscillator voltage « « « o ¢ o o ¢ o o o & Vose
Peak value of 8 VOltagE ¢ o « o o o o o o & Vp
Primer voltage of a cold cathode tube . . . Vpr
Voltage for gain control « s « « o s o o & VR
Starter voltage of cold cathode tubes . . . Vst
Secondary transformer voltage (without load) Vir
3., SYMBOLS DENOTING CURRENTS

Remark 1: The positive electrical current is directed
opposite to the direction of the electron current

Remark 2: The symbols quoted below represent the average
values of the concerning currents, unless otherwise
stated

Anode current .+ .« . . . . . . (Ipor Ip") Ia
Dark current of photo tubes . « ¢ ¢ ¢ « & Iag
Current of a detection diode . .(Ip or Ip*) I3
R.M.S. value of a current . . .(I or Irms) Ieff
Filament current . . . . . . o (If or IpX) Ir
Grid current + . . « . . . . . (Igor Ic*) Ig

Ignitor current « « « o« o 6 o o 6 o o 0 o Ijgnitor
Cathode current o o « = o w's o w o 'v o (1) Iy

*)When a lower limit of Vippn 1s published, it means the
voltage below which breakdown will not occur in any tube
‘fhen an upper 1limit of Vippn is published it means the
voltage above which breakgown will occur in all tubes
(This upper limit of Vign is often mentioned in the data
sheets as: Vign = min.....V, where this "min." refers
in this case to the external voltage to be applied.)

+)X)See notes on page 501
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Current to fluorescent screen . « « « + + o Iy

D.C. current supplied by a rectifying tube . I,
Peak value of acurrent « « « ¢ ¢« o « & « & Ip
Primer current of a cold cathode tube . . . Ipr
Saturation current . « . ¢ . 0 0 00 .o Isat
Starter current of a cold cathode tube . . Ist

Starter current required to initiate themain
discharge of a cold cathode tube =) . . . Ist transft

Surge or fault current of rectifying tubes, *
thyratrons and ignitrons . . . « « « « . . Isurge

4. SYMBOLS DENOTING POWERS
Anode dissipation . . . . . . .. .. (Pp) Wa
Grid dissipation’ s « v s o ¢« v w o » (Pg) Wg
Input POWEr o « « v s s o & 5 © & & » (P1) Wy
Anode supply D.C. DOWEr & « « o o« « s s » Wia
Dissipation of a fluorescent screen . . . . W
Modulation POWeEr « « o s « & « &« s & o o @ Tmod
Output POWET « 4 o o o ¢ s o « « « « « (Pg) Wy

5. SYMBOIS DENOTING CAPACITANCES (measured on the cold tube)

Capacitances between the anode and all other
electrodes and shields except the control R
Brid o o s @ w v o ow Ca

Capacitance between anode and §r1d (all other
electrodes and shields earthed g Ep) Cag

Capacitance between anode and cathode (all
other electrodes and shields not connected
to the cathode being earthed) . . . « « + . Cak

Capacitance between a deflection plate and
all other electrodes except the opposite s
deflection plate . . . o . Cp

Capacitance between two deflecting plates Cop!
Capacitance between two pair of deflecting

plates . . .« « ¢« . . v v+ v s+« CDIDI'-D2D2'
Input capacitor of a smoothing filter . . . Crilt
Capacitance between a grid and all other
electrodes and shields except the anode . . Cg
Capacitance between two grids (all other
electrodes and shields earthed) . . (Cgig2 Cgig2

*)Wnen an upper limit of Ist transf 1s publishedit means
the starter current to initiate the main discharge 1in
all tubes
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6. SYMBOLS DENOTING RESISTANCES AND IMPEDANCES

Capacitance between a grid and the cathode
(all other electrodes and shields not con-
nected to the cathode being earthed)

Capacitance between the cathode and all other
ElECtTofes 4 a w .4 & @ % @ & s e e o» e

Capacitance between cathode and filament .

When for one of the following symbols a Z is
used instead of a R the word "resistance"
should read "impedance" « « o s v & s o o &

External D.C. resistance in an anode lead(Rp)

External A.C. resistance in an anode lead
or matching-resistance « o« « o o « « ¢ o &

Matching resistance of a push-pull ampli-
fier (anode to anode) « « « « « o ¢ & & o

Resistor between anode and starter of a cold
cathode tube s w'c« o s o o o 3 s & » © &

External resistor in the lead of a deflec-
Bing plafto s.. « o @ & & 5w o woeie ®owie

Equivalent noise resistance « « + « o o o &
External resistor in a grid lead . . (Rg)
Input resistance 4+ « « v w o 0 w s o @ B
Internal resistance . . . « 4 + o o« + (rp)
Resistor in a cathode lead . . . . . . (Rg)

External resistor between cathode and fila-
DENbs was 5 m% & W 2 ®.9.5 & @ 5 & (Bleh)

External resistor in the starter lead of a
cold cathode tube, o o o w o« o @ o @ s ® o

External resistor in the primer lead of a
€0lad. cathode tUDE . w w 5 w o o o o o« o @

Protecting resistance in the anode lead of
a. rectifying tUbe e e o o w ¢ % w o o w0 5 e
SYMBOLS DENOTING VARIQUS QUANTITIES
Brightness o w,5 s w & » 8 5 & & @455 (B)
Bandwidth . . « « ¢ v o0 o o0 000 .
Distortion factor « « s o & s © (6 & o & @ o
n-th harmonic distortion . . « ¢ ¢« ¢ o o «
Noise £actor s =c 5.6 s o"% s°2" % @ & & &
Prequency s s o & o & o o & o o 6 o=e ae s

Temperature coefficient o« « o o o s o o & »

Cegk

Cx
Cxf

Ra
Ran
Raan
Ra-st
Rp
Req

Tg
Ry
Rk
Rkt
Rst
Rpr

Rt

DID om o2 AW W
Sy =]
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Pulse repetition rate . « « s & ¢+ » o« & ¢ o fimp
PULLING TLBULE: o) o o o o a w0 & % w0 o o s afp

Power 28l & s o s © 1w 5 ®m 0w 8 % @ &8 8 G
Voltage.Balh i v @ #» & % 3 ® @' % & @ & % @ g;Vo/Vi
Helght above sea 1evel & « « o ¢ o o « o & h
Magnetic field strength « ¢« o ¢ ¢ ¢ o o o & H
Cross modulation faCtOr . w« « o w o ‘o w o @ K
Modulatdon factor o » s m & @ w s @ & § % m
Hum modulation factor . ¢ « « o o o o o @ mp
Sensitivity of cathode ray tubes or photo

TUDES 5. & 6 4 5 4 % G o6 @ ol o o == o (5) N
Transformer- £atio « « » ¢« v w s » v & © ® s n
Pressure drop of cooling water . . . . . . pPi
Required water flow for water cooling . . . q
Mutual conductance . . . . «. « « . « « (&m) S
Conversion conductance . « « . . . . . (8c) Se
Effective slope of an oscillator . « « « Sert
Temperature of anode or anode block . . . « ta
Ambient temperature . . . . « « ¢ o « o o o tamb
Averaging time of currents or voltages. . . Tav
Bulb temperature « « « =« « o « ¢« ¢« = o o @ thulb
Delonization time « ¢« @ & s o & s © o « » Tdion
Cathode heating time . . « ¢« ¢ « ¢ o « o« & Th
Temperature of condensed mercury (at the

cathode: o o« » w « » s w = & = (Tyg) tHg
Inlet temperature of cooling water . . . . ti
Pulse duration s = & s« » & s 5 @ & # (tp) Timp
IONIZELI0N TIME 5 & & & & 5. 5 4 » o @ s ® Tion
Outlet temperature of cooling water . . . . to
Time of rise of VOLtEEZE « « » o & s o « « » Trv

Waiting time of a tube = time which has to
ass between switching on of the filament
%or heater) voltage and switching on of the

voltages on the other electrodes . . . . . Tw
oy

Rate of rise of voltage . . . . . « . « o & AToy

Voltage a1l w s = % s & « s w6 5 8l & & Vo/Vi;g

Voltage standing wave ratio . . . . . . . « V.S.W.R.
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Shadow section on & fluorescent screen .. .
Light sector on g fluorescent screen . . .
DOty CYCle o o s o w s @ 0 s @ m sEs ® & B
Phase angle « « « « « « « « « « .. (Pore)
EfPICIONCY som % o & s.@ ® & & o & » @ #00)
Wave J6HEth & & s o s s & & @%% o » =)
Gaifl PACEOF 4 o w w o ww + wm o s wlp)

Gain factor of grid No.2 with respect to
grid No.1 o v v v ¢ v v o o« . (kgogt) Bg2gi

= »a 6 g
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PREFERRED TYPES
SPECIAL QUALITY TUBES

S~
Critical Measuring | Counting and
applications equipment indication

Diodes 5642

Double diodes | 5726
7/

< EC1000
Triodes E88C 5842 5718 5719

E80CC EI188CC | 6021
E90CC ECC2000 | 6111
E180CC 6189 1) 6112
E182CC 6201 2)

Double triodes

Triode ESOCF
pentodes
Peotodes E8OF E810F 5639
e EI86F 5654 5840 5899
Power E55L
pentodes ESOL E130L 202
Gate tubes 5636 5725
tubes o1
Fluorescent
indicator DM160
tubes
v PL5727 5643
thyratrons
: J Voltage
stabilizing OA2WA OB2WA
tubes

1) Can also be supplied as 12AU7WA
2) Can also be supplied as 12AT7TWA
¢ 722 2226
& 1.1.1964 Valid until 31 december 1964 SQ21.



"SPECTAL 'QUALITY TUBES

TUBES A HAUTE SECURITE
ZUVERLASSIGE ROHREN

The inclusion of a type number in this list does not
necessarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'im-
plique pas nécessairement qu'il est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass sie tatsachlich lieferbar ist

Description Page . Date
Umschreibung Seite Datum
Preferred type list
Liste de types.préférés sQ21 1. 1.1962
Vorzugstypenliste
Contents SQ1,2 |11.11.1961
. %gggft SQ3  [11.11.1961
Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
DM 160 1,2 4. 4.19611 |E80 L 192 5. 5.1959
| 5 58 3,4 | 5. 5.1959
EAT 1,2 3. 3.1958 5 5. 5.1959
b | & ensd LB | 9. 9.1957
E55 L 1,2 10.10.1921 c,D 9 91957
R b EF | 9. 9.1957
) G,D 10.10.1961 G,H 9. 9.1957
BEAGR} LB | Bl 1,3 | 9. 9.1957
5 6. 6.1957 K,L 9. 9.1957
A,B 6. 6.1957 M 9. 9.1957
c 6. 6.1957| |E 80 T 152 6. 6.1957
E 80 CF | 1,2 [10,10,1960 3 6. 6.1957
3,4 | 6. 6.1960 A,B | 6. 6.1957
5,6 6. 6.1960 (o5)) 6. 6.1957
4,B 2.12.1958| |E81 L | 1,2 1. 1.1960
@D 10.10.1960 3,4 1. 1.1960
E;F 12.12.1958 A,B 6. 6.1957
G 12.12.1958 " esD 6. 6.1957
E 80 F 1,2 6. 6.1957 E,F 8. 8.1959
3,4 6. 6.1957 G 6. 6.1957
5 2, 2.1959| [E 83 F 142 6. 6.1958
A,B 9 941957 3,4 6. 6.1958
D 9. 9.1957 5 6. 6.1958
E,F 9. 9.1957 4,B 9. 9.1957
G,H 9. 9.1957 C,D 9. 9.1957

1111, 1961
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"The inclusion of a type number in this list does not
necessarily imply its availability

La figuration d'un numero de type sur cette liste n'im-
plique pas nécessairement qu'il est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die Rodhre tatsédchlich lieferbar ist

Type. Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
E83F E,F | 9. 9.1957 E99F B;C | 5. 51960

G,H | 9. 9.1957 D 5. 5.1960

I, 7 |9+ 91957 E130L 1,2 [10.10.1961

KL | 9+ 941957 3,4 [10.10.1961

E88CC 1,2 | 7. 7.1959 5 10.10.1961
Byd | s 71959 A,B |10.10.1961

5,6 | 7. 741959 C,D |10.10.1961

7,8 | 7. 7.1959 E 10.10.1961

A,B | 6. 6.1958 E180CC 1,2 | 9. 9.1958

c,D | 6. 6.1957 3.4 | 9. 9.1958

E 6: 641957 A,B |12.12.1957

E90CC 1,2 | 6. 6.1959 E180F 1,2 | 6. 6.1961
3,4 6. 6.1959 3,4 3. 3.1958

A,B | 6. 6.1957 5 1..1.1958

E9OF 1,2 [ 9. 9.1960 AB | 6. 6.1957
3,4 3+ 51959 c,D 5. 5.1960

5 3% 31959 E182CC 1,2 | 3. 3.1961

A,B | 6. 6.1957 3,4 | 6. 6.1959

c,D | 6. 6.1957 AB | 9. 9.1958

E 6. 6.1957 c,D | 6. 6.1959

E91H 152 |12:1241957 E186F 1,2 | 5. 5.1961
3 12.12.1957 3,4 5. 5.1961

A,B 6. 6.1957 5 8. 8.1960

Cc,D | 6. 6.1957 A,B | 8. 8.1960

E,F | 6. 6.1957 E188CC 152 | 9« 9+1959

G,H [|12.12.1957 3,4 | 3. 3.1961

I 12.12.1957 556" 7w 71959

E92CC 1,2 [ 9. 9.1958 7,8 | 9. 9.1959
3,4 | 9. 9.1958 4,8 | 3. 3.1961

4,B [9. 9.1958 C,sD | 3. 3,1961

E99F 1,2 | 3. 3.1959 E 3. 3.1961
3.4 | 3. 3.1959 E810F 1,2 | 6. 6.1961

5+& | 3« 53,1959 3 6. 6.1961

A,B | 3. 3.1961

722 0878 SQ2




Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
ECC186 1,2 10.10.1959 6201 142 10.10.1957
3 10.10.1959 3,4 10.10.1957
A,B 8. 8.1959 5,6 10.10.1957
0A2WA 1,2 10.10.1960 A,B 6. 6.1957
3 4. 4.1961 c,D 6. 6.1957
0B2WA 152 4. 4.1961 E,F 6. 6.1957
5 4. 4.1961 6211 192 2, 2.1960
PL5727 152 9. 9.1959 3,4 2. 2.1960
2.4 1. 1.7958 A,B 2, 2.1960
A,B 6. 6.1957 6463 1,2 7. 7.1959
€y\D 6. 6.1957 3,4 7¢ 7.1959
5636 T 10.10.1961 5,A 4. 4.1959
3,4 10.10.1961 B, 12.12.1958
5 10.10.1961 18040 1,2 6. 6.1957
A,B 10.10.1961 3,4 6. 6.1957
5939 1,2 10.10.1961 4,B 6. 6.1957
3,4 10.10.1961 (67%0)] 6. 6.1957
5 10.10.1961 E 6. 6.1957
4,B 10.10.1961 18042 {52 6. 6.1957
5654 1,2 10.10.1957 3,4 6. 6.1957
3,4 10.10.1957 A,B 6. 1661957
A 6. 6.1957 ¢,D 6. 6.1957
5718 T2 12.12.1957 E,F 6. 6.1957
3,4 12.12.1957 G,H 6. 641957
5,6 12.12,1957 I,J 6. 6.1957
A,B 12.12.1957 18045 g2 8. 8.1957
c 12./12,1957 3,4 6. 6.1957
5726 152 10.10.1957 5,4 6. 6.1957
3 10.10.1957 B,C 6. 6.1957
A,B 6. 6.1957 D,E 6. 6.1957
c 6. 6.1957
6021 1,2 10.10.1561
3,4 10.10.1961
5 10.10.1961
A,B 10.10.1961
6080 Uy 2. 2.1960
3,4 2. 2.1960
A 2. 2.1960
11.11.1961 722 0879 5Q3







sQ PHILIPS DM 160

SPECIAL QUALITY, LONG LIFE AND SHOCK RESISTANT, DIRECTL
HEATED VOLTAGE INDICATOR for use in transistorized
computers

INDICATEUR DE TENSION A CHAUFFAGE DIRECT ET A HAUTE SECURITE
DE LONGUE DUREE ET 'RESISTANT AUX CHOCS, pour utilisation
dans des machines a calculer équipées de transistors

ZUVERLASSIGE, STOSSFESTE, DIREKT GEHEIZTE SPANNUNGSANZEIGE-
ROHRE MIT LANGER LEBENSDAUER zur Verwendung in Rechen-
maschinen mit Transistorbestlickung

Heating : direct by A.C. or D.C.;
parallel supply
Chauffage: direct par C.A. ou C.C.; Ve s 1,007
alimentation paralléle il
Heizung : direkt durch Wechsel- oder Ir = 30 mA
Gleichstrom; Parallelspei-
sung
Dimensions in mm
Dimensions en mm =
Abmessungen in mm max 9.5
| ©|
= N
=/ 3
—1 E
o)
f 3,
secfeu‘;ugzlue:ayon- i s’)
nement lumineux 3)' SR
Ausschnitt der 04% ﬂ E
Lichtausstrahlung L ¥

Remark

Directly soldered connections to the leads of this tube must
be at least 5 mm from the seal and any bending of the
leads must be at least 1.5 mm from the seal

Observation
Ne pas faire de soudures a moins de 5 mm, et ne pas plier

les fils de sortie a moins de 1,5 mm de 1l'embase
Bemerkung

Létanschliisse an den Drahtausfihrungen missen mindestens
5 mm, etwalge Biegestellen mindestens 1,5 mm von den
Glasdurchfiihrungen entfernt sein

2) Length of the light bar 3) Gold plated leads

Longueur de la barre lumineuse
Lange des leuchtenden Striches

Fils dores
Vergoldete Dréhte

4.4.1961 722 0596
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pMm 160| PHILIPS SQ

Characteristics (Anode and grid voltages measured with
respect to the midtap of the filament transformer)

Caracteristiques (Les tensions d'anode et de grille sont
mesurées par rapport a la prise médiane du transformateur
de chauffage)

Kenndaten (Anoden- und Gitterspannung gemessen in Bezug auf
die Mittelanzapfung des Heiztransformators

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life

Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
: a' equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie

Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf
III: Werte di'e das Ende der Lebensdauer bestimmen

- E _ II | dII
i l T
= 1 v
Ve | |
Ir = 30 | 24-36 mA
| |
Va = 50 : } v
Vog = 0 | | v
Rg = 0,1 | | MQ
Ia = 585 | 430-740 | 250 pA
| |
| |
Va = 50 | l v
Vg = =3 | | s
R = 051 | | MQ
£ 1 1
Ia B | <5 | pA
1 ! I
v - 50 | I v
Bigsl ') = | w0 | uQ

1) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelcongues

Spannung und Isolationswiderstand zw1schen zwel will-
kiirlichen Elektroden

938 3420 2.




SQ PHILIPS [pM1s0

Anode and grid voltages sured with respect to the midtap
of the filament transpo er

Les tensions d'anode et de grille sont mesurées par rapport
a la prise médiane du transformateur de chauffage

Anoden- und Gitterspannun emessen in Bezug auf die Mittel-
anzapfung des Heiztra ormators

Life expectancy: 10 000
; . conditio
Duree prevue : 10 00O heures sous les conditions d'essal
de durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden
Bedingungen einer Lebensdauerprobe:

rs under the following life test

Ve = 1,0 Verr
Vg = 507V
Vpg = ov
Rg = 100 kQ

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column IIT under the neadlnﬁ Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g ')

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices cau%ed by 5 blows of “the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the
tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 1)

Des forces telles que celles arulliuees par la machine a
chocs NRL pour dispositifs électroniques, produites par
5 coups du marteau, soule e d'un angle de 300 dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 1)

StogsbeschWePnigungen geméss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerite, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Fositionen der Rohre Uber
einen Winkel von 309 gehoben wird

')

iven for evaluation of}

are by no means to be

ating conditions

i es seulement pour 1'éva-

luation de la rooustes¢e du tube. En aucune maniere
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als ge-
eignete Betriebsbedingungen aufzufassen

1959 9386 3421 3.
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Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation

Betriebsdaten
Ve = 1,0 Vere
Va = 50 V
light output Rg = 100 kQ
B = débit lumineux
Lichtausbeute Vpg (B = mex.) = L
Iz (B = max.) = 585 pA
Vpg (B = 0) = o
Iz (B =0) < 5 p4

A considerable improvement in contrast can be obtained
by using a light filter of cellulose acetate with a
thickness of about 0.3 mm shifting the spectral 1light
curve from the green towards the blue region

On peut obtenir une amélioration con51derab1e du contraste
en utilisant un filtre de lumiere d'acetate cellulose
avec une epalsseur d'environ O 3 mm qui déplace la courbe
spectrale de lumiérede la région verte vers la région
bleue

Man kann eine wesentliche Verbesserung des Xontrastes er-
zielen durch Verwendung eines Lichtfilters aus Cellulose-
Acetat mit einer Dicke von etwa 0,3 mm das die spektrale
Lichtkennlinie aus dem griinen nach dem blauen Gebiet ver-
schie t

leltlng values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Werte)

Vao = max. 100 V
Va = max. 657V
Vg = max. oV
Vg = max. 50 V
Ia = max. 750 pA
R = Bax. 1,0 W0
Ve =1,0V25%

938 3422 4.
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SPECIAL QUALITY DECADE COUNTER TUBE (life longer than
10 000 hours)

TUBE COMPTEUR A DECADES A HAUTE SECURITE (durée plus longue
que 10 000 heures)

ZUVERLASSIGE DEKADISCHE ZAHLROHRE (Lebensdauer lénger als
10 000 Stunden)

}Heating : indirect by A.C. or D.C.;-
series or parallel supply

Chauffage indirect par-C.A..ou C.C.; V' 8,377
alimentation série ou pa- = a0 X
rallele Ip = 300 mA

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max 37

=
=

Base, culot, Sockel: DUODECAL 12-p

Mounting position any, except horizontal with screen down

Montage ¢ quelconque, excepté horizontal avec
1'écran en bas
Aufstellung : beliebig, ausgenommen waagerecht mit

Schirm unten

Capacitances

Capacités

Kapazitédten Ca2 = 10,5 pF
Cp = 345 pF
Cp = 3,8 pF
Ca1 = 4,9 pF
Cg1 s 6,8 ©pF
Cga = 7.7 DpF

3.3.19%8 938 2997 15
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Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten

For dependable operation (max. 30 000 counts/sec) the
circuit diagram shown on page 3 is prescribed :

Pour 1'opération sdir (max. 30 000 compts/sec) le schéma sur
page 3 est prescrit

Fiir elne zuverlissige Wirkung (max. 30 000 Z&hlungen/Sek)
ist das Schaltbild auf Seite 3 vorgeschrieben

vp ') = 300 v
Vg = 11,9 2 0,15 v
Vg2 = 300 v
Vp = 156 & 1,5 v
\Ji = 300 v
Iy = 0,95 DA
‘Ig2 5 0,1 mA
Rk = 15k + 1%
Rga & 47k 3+ 5%
Ray = 39k + 10 %
Ra2 = 1Mz 1%
Remark The voltages are with respect to the chassis

in the circuit diagram at page 3
Observation: Les tensions sont par rapport au chidssis dans
le schéma de montage sur page 3
Bemerkung : Die Spannungen beziehen sich auf dem Chassis
in das Schaltschema auf Seite 3

1)Provided the ratio of the supply voltages of gl andD
is strictly maintained, there is no need to stabilize
the supply voltage Vp (permissible fluctuations * 10%).
In the circuit diagram on page 3 this has been realised
by using 1% precision resistors for the voltage divider
R1, R2, Ry
S1 le rapport des tensions d'alimentation de gl et D
est maintenue strictement i1 ne faut pas stabiliser
la tension d'alimentation Vp (fluctuations admissibles
+ 10 %). Dans le schéma sur page 3 c'est realise en
utilisant des résistances de précision de + 1 % pour
le potentiometre R1, R2, R3

Wenn das Verhdltnis der Speisespannungen von g! und D
genau beibehalten wird braucht die Speisespannung Vb
nicht stabilisiert zu sein (zul#ssige Schwankung : 10 %).
In das Schaltbild auf Seite 3 ist dies erzielt durch
Verwendung von Prdzisionswiderstinden von s 1 % fiir den
Spannungsteiler Ri. Rz, R3

939 2407 2.
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+y =300V
2
1) E%Pzépa
N}
==C3
2
-

R{ = 68kQ+ 1% Rip =0,56 MQ + 10 %
Rp = 68kQ+ 1% Ryq = 5,6 kQ + 10 %
Ry = 5,6 kQ+ 1% Rig = 39K+ 2%
R: = 15kQ+ 2% Ri3 = 4,7kt 2%
Rs = 39 kQ + 10 % R4 = 2,TkQ+ 2%
Rg = 15kp+ 1% Rig = 1k + 1%
R7 = 0,33 MQ + 10 % R16 = 3,3kQ+ 2%
R§ = 47k2+ 5% Rig =20,15M2+ 2%
Rg = 1M+ 1%

¢r = N

Co =0,39 P + 20 %

€3 =0,15 uF + 20 %

C4 = 6800 pF + 10 %

C5 = 220 pF + 10 %

C6 = 68 pF+ 2%

C7 = 680 pF + 5%

cg = 68pF1 2%

Limiting value
Valeur limite

Grenzwert Vb = max., 400V

M)see page 5; voir page 5; siehe Seite §
2)3)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

6.6.1957 939 1436
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Sensitivity to magnetic fields

Care. should be taken to prevent magnetic fields from up=-
setting the operation of the counter tube, the electron
beam being sensitive to the influence of external fields
The flxx density of these fields should not exceed
2 x 104 Wb/m2 (= 2 Gauss) in any direction

Ambient illumination

In order to obtain a clear reading, the ambient illumi-
nation showuld range from 40-400 lux, to be measured by
means of an illumination-meter,set up vertically. At too
low & value of the ambient illumination it may become
difficult to read the figures on the mask of the tube and
some inconvenience may occasionally be experienced by the
two neighbouring spots showing some fluorescence. When,
on the other hand, the ambient illumination exceeds 400
lux, it may become difficult to discern the luminescent
spot.

Input pulse shave

The amplitude of the positive input pulses at D should
have a value of 13.6 V + 15 % The slope of the leading
edge should be at least 20 x 106 V/sec, that of the trail-
ing edge should not exceed 1,2x106 V/sec.

a B
ten @ > 202100 V/sec
tan B <1.2x10% V/sec

2)To the deflection plate D of next counter tube
Vers 1'électrode de déviation D du tube compteur sgivant
Zu der Ablenkungselektrode D der folgenden Z&hlrdhre

3)This parasitic capacitance should be reduced to the
minimum by keeping the wiring as short as possible
Cette capacité parasitaire doit &tre reducée.au nini-
mum en tenant le cablige aussi court que possible
Diese parasitére Kapazitit ist auf ein Minimum zu re-
duzieren durch die Verdrahtung so kurz wie mdglich zu
halten

939 0509 S
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Sensibilité aux champs magnétiques

Il faut prendre garde de prévenir des champs magnétiques
désajustant 1l'opération du tube, le faisceau électronique
étant sensible a 1l'influence des champs extérieurs.L'in-
tensité de ces champs ne surpassera pas une valeur de
2.10-4 Wb/m2 (= 2 gauss) en quelque direction.

Eclairage de 1l'ambiance

Pour obtenir une lecture distincte, l'éclairage de 1'am-
biance sera de 40-400 lux, & mesurer par 1l'intermédiaire
d'un photomdtre, monté verticalement. A une valeur trop
basse de 1l'éclairage de l'ambiance il peut 8tre difficile
de lire les chiffres sur le masque du tube et quelquefois
il peut se présenter des difficultés, les deux chiffres
voisins fluorescant un peu. Si,d'autre part, 1'éclairage
de l'ambiance surpasse 400 lux, il peut &tre difficile
de distinguer la tédche lumineuse.

Forme de l'impulsion d'entrée

L'amplitude des impulsions positives d'entrée sur D aura
une valeur de 13,6 V + 15 %,La pente début de 1'impul-
sion sera au moins de 20x106 V/sec et la pente fin ne
surpassera pas 1,2 x 106 V/sec.

a 9
tg a > 20x106 V/sec
tg B <1,2x106 V/sec

I)To preceding ES0CC input pulse shaper (C; = 6800 pF
*+ 10%) or preceding E90CC interstage pulse shaper
Cq1 = 680 pF * 5%) i P
Vers le circuit correcteur d'impulsions d'entrée pré-
cédent (Cq1 = 6800 DPF * 10%) avec le E9OCC ou vers le
circuit correcteur d'impulsions entre étages (Cq = 680 pF

* 57) avec le E90CC

Zu der Eingangsimpulsformgebungsschaltung mit ES0CC
(C1 = 6800 pF * 10%) oder zu der Impulsformgebungsschal -
tung mit E9OCC zwischen den Stufen (C1 = 680 DF * 5%)

6.6.1957 939 1437
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Empfindlichkeit filir magnetische Felder

Da der Elektronenstrahl empfindlich ist filir Zussere mag-
netische Felder soll darauf geachtet werden dass die gute
Wirkung der Z#hlrdhre nicht von magnetischen Feldern be-
eintrachtet wird. Die Feldstérke dieser Felderin irgend-
einer Richtung soll nicht mehr als 2+10-4Wb/m2 (=2 Gauss)
betragen.

Beleuchtung der Umgebung

Damit eine deutliche Ablesung erhalten wird,soll die Be-
leuchtung der Umgebung, gemessen mit einem senkrecht
aufgestellten Beleuchtungsmesser,zwischen 40 und 400 Lux
liegen., Bei zu niedrigen \Werten der Umgebungsbeleuchtung
kann es schwierig sein die Nummern auf der lMaske der
Rohre abzulesen und kdnnen bisweilen Schwierigkeiten auf-
treten durch Fluoreszenz der benachbarten Nummern., Wenn
anderseits die Umgebungsbeleuchtung einen Wert von 400 Lux
tiberschreitet,kann es schwierig werden den leuchtende Fleck
zu unterscheiden.

Form des Eingangsimpulses

Die Amplitude des positiven Eingangsimpulses auf D soll
einen Wert von 13,6 + 15 % haben. Die Steilheit am An-
fang des Impulses soll mindestens 20 x 106V/Sek betragen
und am Ende weniger als 1,2 x 106 V/Sek.

a 8
tg « > 20x106 V/sek
tg g <1,2x10% v/sex

939 2059 0,
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SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT, LONG LIFE
PENTODE for use as wide band output pentode in profes-
sional equipment

PENTODE A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET VIBRA-
TIONS, ET DE LONGUE DUREu pour utilisation comme pentode
de sortie 4 large bande dans 1'équipement professionnel

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE PENTODE MIT LANGER
LEBENSDAUER zur Verwendung als Breitband-Endpentode in
professionellen Anlagen

i

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve =6,3V
alimentation parallele If = 600 mA
Heizung : indirekt durch Wechsel- -
oder Gleichstrom
Parallelspeisung
max30.2

Dimensions in mm /,.Jn\_\\
Dimensions en mm

Abmessungen in mm

[}
g 8
:
& £
U000y
Base, culot, Sockel: MAGNOVAL
Capacitances
Capacités
Kapazitdten
Unshielded Shielded
Sans blindage Avec blindage
Ohne Abschirmung Mit Abschirmung
Cgy = 18 DF 18 DF
Cg1(Ix=55,5 mA)= 28 DF 28 pF
Ca = 4 DF 6 pF
Cas1 = 0,11 DPF 0,08 pF
722 0936 Tentative data. Vorl#ufige Daten 1.

10.10.1961 Caractéristiques provisoires
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Typical characteristics
Caracteristiques types
Kenndaten

Va =
Vgs
Vg, =
V51 =
Ty =
Ig2 =
s =
Ry =
Hgo8g1 =
rg1(f = 50 Mc/s)

"

125

125

50
5,5
45
20
30

Typical characteristics in triode connection (g2 connected
t

oa .
Caractéristiques types en montage triode (g, reliée a a)
Kenndaten in Triodenschaltung (82 mit a verbunden)

EE<<<<

nA/V
kQ

kQ

Va = 125V
Vg3 ov
Vg, = =3 ¥
I = 55,5 mA
S = 50 mA/V
B = 30
Operating characteristics
Caracteristiques d'utilisation
Betriebsdaten
Vba = 140V
Vg3 = 0oV
Vbeo = 140V
ng1 = 412V
Rk = 270 Q
Ia 50 mA
Igo = 5,5 mA
S = 45 mA/V
722 0937 Tentative data. VorlZufige Daten 2,

Caractéristigues provisoires
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Limiting values (Absolute limits)
Caracteristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vag = max. 400 V
Va = max. 200 V
Wa = max. 10 W
ngo = max. 350 V
Vgo = max. 175 V
Wgo = max. 1,5 W
—Vg1 = mex. 55V
Vg, = max. ov
Rgq = max. 125 kQ
I, =uwax. 75 mA ')
Vg = max. 200 V

tpulp = max. 180 °¢ ')

]) In applications where a long life is not required
Iy = max. 100 mA and tpylb = max. 220 °C

Pour des applications dans lesquelles une longue durée]

n'est pas requise Iy =max. 100 mA et tbulb = max, 220°C]

In Anwendungen wo eine lange Lebensdauer nicht erforder-

lich ist, ist Ik = max. 100 mA und tpylp = max. 220 °G

772 0938 Tentative data. Vorlaufige Daten 3.
10.10.1961 Caractéristigues provisoires
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DOUBLE TRIODE for use in professional equipment (life
longer than 10 000 hours)

TRIODE DOUBLE pour utilisation dans 1'équipement pro-
fessionel (durée plus longue que 10 000 heures)
DOPPELTRIODE zur Verwendung in professionellen Anla-
gen (Lebensdauer langer als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.; Vf = 6,3 vy
pargllel or series supply Ir = 0,6 Av)

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;
alimentation en paralltle
ou en série

Heizung : indirekt durch Wechsel- N 1
‘oder Gleichstrom;Parallel- 'f = 12,6 V1)
oder Serienspeisung Ir= 0,34')

or, ou, oder

Dimensions in mm max22
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

o
N ES
23
E|
g I g
k Tt Base, culot, Fuss: NOVAL
Capacitances, capacités, Kapazititen
Cag = 3,0 % 016 pF | Cag = 3,1 pF
- . = F
Cg =2,6%0,TpF : Ce 2,4 p g0
Ca = 335 #0047 IF s | Ca = 0,45 pF'§§§
= o
Cgf = max. 0,23 pF ~§'2 § | Cef = max.0,23 pF oH
Cxf = 4,8 pF gg-h | Cxf = 4,8 pF B‘:FS) q
K e P l 0 F tnwg
Cargr= 3,0 20,6 pF 9Xc | Carg' = 3:00p g =
Cgr =2,6%0,7pF 3 | Cgr = 2,4 PF £
Cat =3,0£0,7pF g% | Car = 0,55 pF Sg4
121
Cg'f = max. 0,23 pF Eg‘g : Cg'f = max.0,23 pPF :i::g
Cxr¢ = 4,8 pF 35(‘% | Cx'e = 4,8 pF %Q:m
Caa' = 1,32 0,4 pF go” | Cagr = 1,45 pF Su o
Cgg' = max.0,013 pF Z 24 : Cgg' = max.0,013 pF 8§
Cag' = max. 0,1 pF | Cag' = max. 0,1 pF
Ca'g = max.0,065 pF | Ca'g = max.0,065 pF

o — i i—— e [

1),2) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4764 1.
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5

n
~

*
Rk = 00, Vg = Vgr = -5,5 V.

The maximun deviation of If at Vg = 6.3 Vor at
Ve = 12.6 V is + 5%.

In order to obtain a _useful tube 1life of 10 000
hours in case of parallel supply, the variation of
V¢ should be maximum + 5% (absolute limits).

In order to obtain a wuseful tube 1life. of 10 000
hours in case of series supply, the variation of If
due to voltage fluctuations and tolerances in the
parts should be maximum + 1.5% (absolute limits).

La déviation de Ir & Vf =6,3Voud Vf=12,6V
est de + 5% au max. ®

Afin d'obtenir une durée utile du tube de 10 000
heures en cas d'alimentation en parall®le lavaria-
tion max. de Vf sera de + 5% au max. (limites ab-
solues).

Afin d'obtenir une durée utile du tube de 10 000
heures en cas d'alimentation en série la variation
de It par suite de fluctuations de la tension et
de tolérances des pidces sera moins de + 1,5% au
max. (limites absolues).

Die Hochstabweichung von If bei Vg = 6,3 V oder
bei Vg = 12,6 V ist + 5%.

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die Schwankung von Vf max. + 5% betragen (absolute
Grenzen).

Zur Erhaltung einer  nfitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. 1+ 1,5% betragen
(absolute Grenzen).

Length of the screening can 70 mm, inner diameter
2 mm.

Longeur du blindage 70 mm,diam®tre intérieur 22 mm.

Lange der Buchse 70 mm, innerer Durchmesser 22 mm.

The end point of life is reached if one or more of
the characteristics have changed to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes des caractéristiques sont variées
jusqu'd les valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Werte
gedndert sind:

I, & 4,3mA
S < 1,8 mA/V
-Ig1 2 1,0 A

939 L7742 2
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Typical characteristics (each system
Caractéristiques types (chaque systtme)
Kenndaten (jedes System)

s = 250 v
Ry = 920 Q
Ty = 6,0 + 0,6 mA3)
s = 2,7 + 0,5 ma/V3)
M = 27
Ry = 10 kQ
Ry = min. 7 kQ
- AP, = max. 3 nat)
Tar = Ig = nax. 3 na%)
-Iz (Rg = 0,1 M®)= max. 0,5 uad)
Vg = = v
Ia éRg - 13 ng = max. 15 uA
~Vg(Ig = + 0,3 pA)= max. 1,3 v
Hum voltage ~
Tension de ronflement%?g: ?’2 ﬁig Vg = max.75 uV
Brummspannung a= 1
Insulation k-f N —
Tsolation Kk f (Vif= 120 V) Ryxe = min.10 MQ

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 ¢/s during 96 hours and is proof a-
gainst the impact acceleration obtained with N.R.L. im-
pact machine for electronic devices, lifting the hammer
over an angle of 30°

Shocs et vibrations.Le tube peut résister & des vibra-
tions de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et A
l'accélération par choc obtenue avec la machine N.R.L.
de chocs pour des dispositifs é&lectroniques, en levant
le marteau d'un angle de 30°

Stosse und Schwingungen. Die RShre kann Schwingungen
von 2,58 bei bOHz wahrend 96 Stunden aushalten und kann
die Stossbeschleunigung vertragen, die erhalten wird
mit der N.R.L. Stossmaschine fir elektronische Vorrich-
tungen, wenn der Hammer lUber einen Winkel von 30° ge-
hoben wird.

Cathode heating time
Temps de chauffage de la cathode
Katodenanheizzeit

Cathode cooling time
Temps de refroidissement de la cathode
Katodenabkilhlungszeit

16 s
max. 23 s

[}

min. 13 s

) 4 See page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4743
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Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.TF.
3 couplage par résistance

Betriebsdaten als VWiderstandsgekoppelter N.F.Verstar-
ker

QoF 0,01uF
I
vi 1 SRe Sy i
R j#UFF Ila
+

Ra = 47 XQ; Rx = 1,2 kQ; Rg1' = 0,15 MQ

Vp Ia Vo Vo) dtot?)
(V) (mA) Vi (Verr) (%)
200 1,86 78,5 20 3,3
250 2,45 18,5 30 3,8
300 3415 18,5 40 4,0
350 3,80 18,5 50 4,1
400 4,40 18,5 60 4,2

Ra = 100 kQ; Rk = 2,2 kQ; Rgqr = 0,33 M0

Vb Ia Vo | Vo') | atot?)
(v) (mh) Vi | (Vets) | (%)
200 1,00 20 22 Ao
250 1,30 20 32 3,4
300 1,65 20 42 345
350 1,95 20 52 3,6
400 2,30 20 63 T

Continued on page 5.
Continué page 5.
Fortsetzung auf Seite 5.

1),2) See pzge 5, voir page 5, siehe Seite 5

939 4349
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= 220 kQ; Rk = 3,9 kQ; Rgi+ = 0,68 MQ

Vb Ia Vo [ Vo) | atot?)
(V) (ma) Vi (Vare) (%)
200 | 0,52 21 19 2,3
250 | 0,67 21 29 2,6
300 0,83 21 38 3,0
350 | 0,99 21 47 3,1
400 1,15 21 58 3,2

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS, each system)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES, chaque gys
teme)

Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN, jedes System)

Vao = max. 600 V
Va = max. 300V
Wa = max, 2,0 W
Ix = maXe 12 mA
kp{"EP & 3°%M4) = max. 150 mA
3)4) '

kpsIgp : g'gA ; = max. 30 mA
-Vg = max. 200V
Ig = max. 0,3 mA
Igp = MmaXe 30 mA
Rg = max. 1 MQ
Vit = max. 120 V
Rkt = max. 100 kQ

Bulb temperature
Température de 1'ampoule
Kolbentemperatur

170 °c

8
g

Ty Output voltage at start of + Igq.

Tension de sortie au point de nalssance de + Igq.
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von + Igi.

2) At lower output voltages the distortion is approx-
imately proportional to the voltage
A des tensions de sortie plus basses la distorsion
est & peu prés proportionelle & la tension
Bei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirr-
faktor etwa proportional zu der Spannung

3) € = duty cycle 4)Tay = max. 0,002 8
§ = cycle d'opération
§ = Arbeitsperiode

6.6.1957 939 4988 %
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P, E8OCC 4-9-53 ;
7 35
I
(mA)
™ o 30
" j ) Vo = 250V
5H 25
Io/H
4 ] §;::20
3 u W & (l 75
2 / : 10
1 - 5
-~ 8y A
a—cs G
—10 (V) =8 -6 -4 -2 0
P
A
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P Ypper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
7R04256 25
EGICC 24-5-"54
HI
a

(mA)

I~

S
inn
3

I~

| 20

N~

I~~~

N

VolV) =75 =10 -5 0
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, RUGGEDISED TRIODE-PENTODE
with separate cathode leads; the pentode section for use
as mixer, R.F. or A.F. amplifier; the triode section for
use as oscillator up to 300 Mc/s, multivibrator or
blocking oscillator

TRIODE-PENTODE A HAUTE SECDRITE DE LONGUE DUREE ET DE
STRUCTURE RENFORCEE avec des conducteurs de cathode
separes la partie pentode pour utilisation comme tube
mélangeur ou tube ampll;lcateur H.F. ou B.F.; la partie
triode comme oscillateur jusqu'a 300 MHz, multivibrateur
ou oscillateur de blocage

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE TRIODE-PENTODE MIT
LANGER LEBENSDAUER und getrennten Katodenzuleitungen; der
Pentodenteil zur Verwendung als Mischrohre oder HF- oder
NF-Verstédrkerrohre; der Triodenteil als Oszillator bis zu
300 MHz, Multlvibrator oder Sperrschwinger

The E 80 CF will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions

Le tube E 80 CF conservera son pouvoir 4’ émission aprés de
longues périodes de fonctionnement dans la condition de
cut-of f

Diese Rohre behdlt ihre Emissionsféhigkeit auch nach langen
Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,3 ¥ 1)
alimentation paralléle T = 330 mA
Heizung : indirekt durch Wechsel- £ =
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung
Dimensions in mm max22
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
@ N
oF | v
| ==
©
K
E g
_AL

Base, culot, Sockel: NOVAL

) In order to obtain a prolonged tube life,the maximum var-
iation of Vf should be less than * 5% (absolute limits)
Afin d'obtenir une vie prolongée du tube, la variation
maximum de Vf sera moins de * 5 % (limites absolues)
Zur Verldngerung der Lebensdauer der Rohre darf die
maximale Heizspannungsschwankung nicht mehr als * 5 %
(avbsclute Werte) betragen

938 3224 Tentative data. Vorldufige Daten 1.
5 Caractéristiques provisoires
10.10.1960 s
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‘Capacitances (numbers denote pin numbers)
Capacités (les chiffres- indiquent les numéros’ des. broches) _

Kapazitdten. (die Ziffern geben die Stiftennummern an)
Triode section

Partie triode
Triodenteil

5,6 DF Cg (9-4+5+7+8) = 2,5
g
D

Pentode section

Partie pentode

Pentodenteil
Cg1 (2-3+445+7)
Ca (6-3+4+5+7)

Cag1(6-2)
Cgir(2-4+5)

Between pentode and triode séctions
Entre les parties pentode et triode
Zwischen Pentoden- und Triodenteile

< 0,025 pF  Cag-(1-9)
< 0,160 pF  Cgr (9-445)

Cap-ar (6-1) < 0,07 DF
Cap-gT (6-9) < 0,02 pF
Cg1P-aT(2-1) < 0,16 DF

Typical characteristics
Caractéristiques. types

Kenndaten

Pentode. section
Partie pentode

Pentodenteil Triodenteil
Vba =170 V Voa =100 V
Vpg2 = 170 ¥ Rk = {20 Q
Ry = 155 @ Ty = 14m ")
0 = 10.mA ") s = s5mv Y
Igo =2,8 mA -Ig £0,3pat)
s =6,2mA/v ") = 18
Hgogt = 40
Ry = 0,4 MQ
-Ig1 £0,5p4")

') see page 6;

voir page 6; siehe Seite 6

3,4 DF  Ca (1-445+748)

Triode section
Partie triode

1,5
= 1,5
< 0,220. pF

7Z2 0288

Tentative data. Vorldufige Daten
Caractéristique provisoires

2e
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Operating characteristics for use’ as frequtUC' changer

Caracterlsthues d'utilisation pour utilisation comme
changeuse de fréquence

Betriebsdaten zur Verwendung als Mischrodhre

Vba = 170 V
Vbg2 = 170 ¥
Rg1 £70,1 MR
Rk =330 Q
Vosc =555 Vaft
I =" 8'mAk
Ig2 = 2,5 mA
Ig1 =12 uh
S¢ = 2,4 oa/V
Ry =-0,5 MR
Note : It is recommended to employ the triode-in'a
Colpitts type of circuit and not-in a' Hartley
_ type
Note :-I1 est recommandé d'utiliser la triode dans un
montage Colpitts et ne pas dans un montage
Hartley

Bemerkung: Es wird empfohlen die Triode in einer Colpitts-
schaltung und nicht in einer Hartleyschaltung
zu verwenden

Operating characteristics of the pentode section for use
as R.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie pentode comme
amplificateur H.F.

Betriebsdaten des Pentodenteils als HF-Verstir

Vva =170 V
Vog2 =170 ¥
Rk =155 Q
I3 = 10 mA
Igg = 2,8 mA
S = 6,2 mA/V
kg2g1 = 40
Ri = 0,4 UQ
rg1 (f = 50 Mc/s) =" 10 kR
Req = 145 kQ
722 00 43 Tentative data. Verlaufige Daten '~ 3.

6.6.1960 Caractéristiques provisoires
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The pentode section of this tube can be used without
special precautions against microphonic effect in A.F.
circuits in which the input voltage Vi 2 50 mV for an out-
put of 50 miW of the output tube

La partie pentode de ce tube peut &tre utilisé sans pré-
cautions’ spéciales contre l'effet microrhonique dans des
circuits B. F dont la tension d'entrée Vi 2 50 mV pour une
puissance de 50 miW du tube de sortie

Der Pentodenteil dieser Rohre darf ohne spezielle Massnahmen
gegen Uikrophonie in NF-Schaltungen, die fir eine Ein-
gangsspannung Vj 2 50 mV eine Leistung von 50 mW der
Endrohre ergeben, verwendet werden

Shock resistance: about 500 g 2)

Forces as applied by the NRL 1mpact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
an%le of 300 in each of four different positions of the
tube

Vibration resistance: 2.5 g ¢
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 2)

Des rorces telles que celles appliquée par la machine a
chocs NRL pour dispositifs électroniques, 0produites par|
5 coups du marteau, soulevé d'un angle de 309 dans chacune
de quatre positions différentes

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures &
une fréquence de 50 Hz dans chacune de trois positions du
tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2)
SLOSsbeqc“leuﬂibunzen gemass NRL-Stossmaschine fiir elektro-

nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlége des Hammers, der
in Jjeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre liber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestiskeit: 2,5 g 2)

Vibrationskrarie wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
eilner Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

Limiting values of the triode section (Avbsolute limits)
Caractéristiques limites de la partie triode (Limites

absolues)
Grenzdaten des Triodenteils (Absolute Grenzwerte)
Voo = max. 550 V Wg = max. 0,1 W
Va = max. 275V Ik = max. 18 mA
W, = max. 1,75 W Ikp = max. 100 mA °)
-V6 = max. 100V Rs = max. 0,5 NQ
= aw P 3 =
Vgp = max. 30, W' %) Vyp = max. 100V

2)3) see page 5; voir page 5; siehe Seite 5

7Z2 00 44 Tentative data. Vorlaufige Daten 4.
Caracteristiques provisoires
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absolues)

Grenzdaten des Pentodenteiles

Limiting values of the pentode section (A
Caractéristiques limites de la partie pentode (Limites

(Absolute

2)

3

~

~
~

5

—

bsolute limits)

Grenzwerte)

max.

ao

Vg max. 275V

Wy max. 2,15 W
V520 max. 550V
Veo (Ik > 10 mA) max. 200 V
Vg2 (1, < 10 ma) max. 225V

Wgn (W 1,20 ) max. 0,7 W
¥eo (wa 1,2W ) max. 0,8 W

Ik max. 18 mA
_VS1 max. 100 V

Wg1 max. O,1 W
Bgy max. 1 M0 %)
Rgl max. 0,5 kR °)
ka max. 100 X
tpuld max. 170 “C

550 V

These test conditions are only given for evaluation of |
the ruggedness of the tube. They are by no means to be
interpreted as suited operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour :
1t evaluatlon de la robustesse du tube. En aucune!
maniere elles ne doivent étre interprétées comme des
conditions de fonctionnement normales

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Eeurtellung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als }
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

Max. pulse duration 4% of a-cycle with a maximum of
0.8 msec

Durée max. d'impulsion 4% d'une période avec un maximum
de 0,8 msec

Impulszeit max.
von 0,8 mSek

With automatic grid bias
Avec polarisation négative automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

4% einer Periode mit einem Maximum

With fixed grid bias
Avec polarisation négative fixe
Mit fester Gittervorspannung

722 00 45
6.6.1960

Tentative data. Vorlaufige Daten .. - . 5.
Caractéristigues provisoires
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') The end point of 1life is reached when one or more of
thise characteristics have changed to the following]
values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques-unes de ces caractéristiques sont changées jusqu'
aux valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine oder|
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte gedndert

sind:
Pentode Triode
I, < 6mA I, < 8,4m
S < 4,3 ma/V s < 3,5mA
“Igr 2 1 pA I, 2 1 pA
938 3174 Tentative data. Vorlaufige Daten 6

Caractéristiques provisoires
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7RO6113
E 80 CF 5-12-’58,
70 Pentode AC; L4
Vg =170V
Vga =170V
60 /- 12
rgp ACi
(k) / (pF)
/ :
50 1
40 : 08
1
30 \ 0,6
Vi
20 N 0,4
/ x i
S| =50|Mc/s)?1' ]
104 02
0 ? 0
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Self-oscillating frequency-changer
Tube mélangeur auto-oscillateur

7200342 Selbstschwingende Mischrohre 1
10(e50¢F 7-10-%0 Pentode 00
Vb =170V
= Vbga=170V
Rg1 =0, MO
Ry =3300 O
[
g lo 4180
Ia,IgZ ™~ N SC Ig’
(mA) P ~ (mAV)|(uA)
Ie ~
A ~—
6 3160
/
/
Sc
~ 7
Vi
1’
4 V4 i — 2140
/ | [/ i
V4
B Iol 1/
bt | 7 -
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7R 06105
E 80CF 21-11-58 30
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A 7R06114
T TEGOCF 5-12-58
14 35
~ Triode
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RELIABLE PENTODE for use in professional equipment
(life longer than 10 000 hours§

PENTHODE A GRANDE SECURITE DE TFONCTIONNEMENT pour
utilisation dans 1l'équipement professionnel ( durée
plus longue que 10 000 heures)

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in professionel-
len Anlagen (Lebensdauer lénger als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 vh
alimentation en patalldle _ 1
ou en série If =0,347)

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder P&drallelspeisung

Dimensions in mm 22
Dimensions en mm X,
Abmessungen in mm

max 67

Base, culot, Sockel: NOVAL

-Capacitances (with external shield)
Capacités (avec blindage extérieur)
Kapazitdten (mit Husserer Abschirmung)

Ca = 7,3%0,5F
Cg1 = 5,0%0,5pF
Cagi < 0,025 pF
Cg1f < 0,002 pF
Cxf = 3,7 pF

1) See page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

6.6.1907 939 4989 1.
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The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is
% 0.015 A.

In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in case of parallel supply the mpaximum variatien
of Vf should be less than = 5% (absolute limits).
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in case of series supply, the maximum variation of
If due to voltage fluctuations and tolerances in
the parts should be less than.Z 1.5% (absolute
limits).

La déviation de If & V£ = 6,3 V est de % 0,015 A
au max.

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation en paralltle la variation
max. de Vf sera moins de ¥ 5% (limites absolues).
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation en série la variation max.de
If par suite de fluctuations de la tension et de
tolérances des pidces sera moins de £ 1,5% (limites
absolues).

Die Hochstabweichung von If bei Vg = 6,3 V ist
% 0,015 A.

Zur Erhaltung einer nilitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die max. Schwankung von Vf weniger als ¥ 5% betra-
gen (absolute Grenzen).

Zur Erhaltung einer nilitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
§en und Streuungen der Einzelteile weniger als
I 1,5% betragen (absolute Grenzen).

The end point of life is reached if one or more of
the characteristics have decreased to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelgues-unes des caractéristiques sont diminuées
jusqu'a les valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine
oder mehrere der Daten bis an die folgenden WVerte
zuriickgegangen sind:

Ta $ 2,0mA

Igz £0,35 ma

S $ 1,2 mA/v

-Ig1 2 0,2 4A
P

939 4301
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten
Va = 250 v
Ve3 = 0 v
Vo = 100 v
Ry = 550 Q
Ty - 3% 0,5 ma?)
Ig2 = 0,65 % 0,2 mA?)
S = 1185 B3 0'35 mA/VZ)
Ry = 1,5 MQ
Ri = min. 1,0 MQ
kg2g1 = 25
Rea (5.7 97'0 §%/°) =mex. 40 xQ
-Ig1(Rg1 = 0,1 #Q) = max. 0,1 uA2)
In (Vg1 = =7,5 V) = max. 20 uA

Hum voltage
Tension de ronflement Vg1 (Rg1 = 1 MQ) = max.5 uV
Brummspannung

Insulation k-f (y o _ 450 y)

Isolation k-f Rkf = min. 10 MQ

Shock _gnd_vibration. The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 ¢/s during 96 hours and is proof a-
gainst ,impact acceleration of about 500 g (measured
with the N.R.L. impact machine for electronic devices,
lifting the hammer over an angle of 30°).
Chocs_et_vibrations. Le tube peut résister & des vi-
brations de 2,5 g et de 50 c¢/s pendant 96 heures et &
une accélération par choc d'environ 500 g (mesurée
avec la machine N.R.L. de chocs pour des dispositifs
électroniques,en levant le marteau d'un angle de 30°).
Stdsse_und Schwingungen. Die Rohre kann Schwingungen
von 2,5 g bei 50 Hz wihrend 96 Stunden aushalten und
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertragen
(gemessen mit der N.R.L.Stossmaschine fiir elektronische
Vorrichtungen, wobei der llammer liber einen Vinkel von
30° gehoben wird)

2) See page 2.
Voir page 2.
Siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4302 3.
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Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
3 couplage par résistance

Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter N.F.Verstar-

pentode N
Caractéristiques d'utilisation en pentode électrometre
Betriebsdaten zur Verwendung als Elektrometerpentode.

ve
Va
Vg3
Vg2

1) Output voltage at start of +Igq
Tension de sortie au point de naissance de +Igq
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von +Ig1.

ker.
Vo
Rg = 0,22 MQ; Rgt1 = 1 MQ; Rg1' = 0,68 NQ.
Vo | Rgo | Rk | Ia | Igo [Vo/Vi | Vo!)|dtot
(V) | (M9) | (kQ) | (mA) (m%) (Vers) | (%)
100 i,0 3,310,29 | 0,07 120 8 1,7
200 1,2 148 |0,67 | 0,13 165 20 1,6
250 1,2 159 | 0,80 | 0,17 175 25 1,4
300 1,2 1,2 10,98 |0,20 190 30 1471
400 1,2 150 | 1537 | 10,28 200 40 0,9
Operating characteristics for use as electrometer

4,5V
40 V
ov

40 V
=-2,15 V
40 pA
9 uA

10—10

939 4990
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Limiting values (ARSJLUIE(LI”ITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN)

5%
Bulb  temperature &
Temperature de l'ampoule = max, 170 C
Kolbentemperatur
') See page H; voir page H; siehe Seite H
2.2.1959 938 3470 5
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™\ Upper and lower current limits are indicated by arrows

Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Dre oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben

Eat Ay 10
M
I
2
V=250V 5_’1
gz = 100V ) Ia
7
/
Vi 6
/
/
/
y i
/ |
4
/
l'
PN 2
. "
4
; /
[ [ B4
il
//
1 ‘/
= 0
Y, (V) =6 - - 0
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT
OUTPUT PENTODE
PENTODE -DE SORTIE A HAUTE SECURITE, DE LONGUE DUREE ET
RESISTANTE AUX CHOCS ET VIBRATIONS .
ZUVERLASSIGE, STO0SS- UND VIBRATIONSFESTE ENDPENTODE MIT
LANGER LEBENSDAUER

Heating : indirect by A.C. or D.C.
) series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vo= 637
alimentation série ou pa- g B X
rallele Ir = 0,75 A
Heizung : indirekt durch Wechsel- SIS
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

max 22
Dimensions in mm
Dimensions en mm 8
Abmessungen in mm ‘
o
N ©
N
3
G
H"“M____J_

Base, culot, Sockel: NOVAL

Characteristics (See page 2)
Caractéristiques (Voir page 2)
Kenndaten (Siehe Seite 2)

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new .tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of 1life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
a' equipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fur Geratentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

5.5.1959 938 3657 1.
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< N - -
Ca = = l l v
gg' = = 0, 7510 71-0,7910, 7.- q
ag1 =

Cgif = = 204,5 ' v
Ckr = = ()l I v
- = 204,5 | v
sz = = 130l | 0
v = < JUieEURG, B ok
Vg1 = = 4,7' /17' 2,0 mA
e 2 250! 541008160
_ = 204,5 | v
i = Py
o3 = = 204,5, v
Vg2 = =05 I
Ra - = 130] | Q
3 = | < o,5| 1,0 pa
Wo = = 200 v
= 0 | v
= 200! | \
= 1 | kQ
= 130] Q
) = ;< 0,25 oV
= 120 | v
= 1 | M2
= | <15, 20 ph
= 300! | v
= | >50, 10 10

I

1) Hum voltage referred to g1, measured with straight
response filter. Frequency of Vg 50 ¢/s. Centre tap
of heater transformer earthed

Tension de ronflement referee a g1, mesurée avec une
filtre a réponse linéaire. Frequence de Vg 50 Hz.
Prise médiane du transformateur de chauffage mise
a la terre

Brummspannung bezogen auf g1, gemessen mit einem linearen
Filter. Frequenz von Ve 50 Hz. Mittelanzapfung des
Heiztransformators geerdet

2) x pos.; f neg.

3) series resistance; résistance série; Serienwiderstand

4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes. When measured between the cathode and
another electrode, the cathode should be positive

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelconques. En mesurant entre la cathode et une autre
electrode, la cathode doit &tre positive

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwel will-
klirlichen Elektroden. Wenn zwischen der Katode und
einer anderen Elektrode gemessen wird, soll die Katode
positiv sein

938 3658 2l
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
. " conditions:
Duree prevue : 10 000 heures sous les. conditions d'essai
de durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe

Vr =6,3V Vg2 =200 V-
Va =200V Ry = 130 Q
Vg3 = ov Vkf (k pos.) = 120V

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column IITI under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de, la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g ')

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g ')
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 1)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine a
chocs NRL pour dispositifs électroniques, groduitee par|
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30% dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 1)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures
a une freéquence de 50 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g ')
Stossbeschleunigungen gemiss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Geridte, verursacht durch 5 Schldge des Hammers, der|

in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

1) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube. They are by no means to
be interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour 1'éva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere|
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

5.5.1959 938 3659 3
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Operating characteristics for use as output tube
Caracteristiques d'utilisation comme tube de sortie
Betriebsdaten als Endrohre

Va
Vs;
ng
Vog2
Rk
Ia (Vi =0)
Iga (Vj_ =.0)
S
Ri
Hgagi
Ra. =
o fatot =
Ra =
Yo {dt8£ =
‘Vg1 (151 =,
In (Vg =

Operating characteristics class AB, two tubes

max.
max.

200
0
200

130
30
4,1
9,0
90
21,5

2,7

1,3
0,2

Caracteristiques d'utilisation classe AB, deux tubes
Betriebsdaten Klasse

4B, zwei Rohren

Va = 200 250 v
Vg2 = 200 250 v
Vgs = 0 0 v
Rk = 130 150 [+
Raan, = 9 9 kQ
vioo=f 0,31 542 0 0,32 7,8 Verr
Ia = .2x20,6 - 2x24,6 2x23,5 - 2x29,5 mA
Igz = 2x 2,8 = 2% 459 2x 3,2 - 2x 6,6 mA
Wo = 0,05 557 - 0,05 9,0 W
dtot = - 3,0 - - 4,5 %
938 3660 4.
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Limiting values (absolute values)
Caractéristiques limites (valeurs absolues)
Grenzdaten (absolute Werte)

Vap = max. 600 V

Va = max. 300 V

Wa = max. 8 W

Vggo = max. 600 v

Vg2 = max. 300 V

Wg2 = max., 2,6 W

-Vg1 = max. 100 .V

-Vgz = max. 100 V

Ix = max. 50 mA

Vkf = max. 120 V

VE = 63VE 5%

Ifr =0,754%1,5% 2)
Bulb temperature 8
Température de 1'ampoule = max. 225 C

Kolbentemperatur

Max. circuit values
Valeurs max. des elements de montage
Max. Werte der Schaltungsteile

Rgy = max. 1 M2 ?)
Rgf = max. 20 k@

') Parallel supply of the heaters
Alimentation paralléle des filaments
Parallelspeisung der Heizfé&den

2) Series supply of the heaters
Alimentation série des filaments
Serienspeisung der Heizfaden

3

~

With autcmatic grid bias
En polarisation automatigue
Mit automatischer Gittervorspannung

5:541959 938 3661
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Upper and lower current limits are indicated by arrows

Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
7R03893 100

ES8OL 4-9-53 1 | \l
|
Tt
Vo =200V &0
V=200V I(IZ |
- m.
Vg.?"ov é
=
/
£ 60
/
[ /!
[ /
1
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/I ‘ | 40
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/
l 1
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Special quality BEAM DEFLECTION TUBE with ribbon shaped
beam

TUBE A DEVIATION DE FAISCEAU a haute securité de fonction-
nement afalsceau laminaire ke

Zuverldssige ELEXTRONENSTRAHLABLENKROHRE mit bandférmigem
Elektronenstrahl

Heating : indirect; parallel supply Ve = 6,3V £ 102
Chauffage: indirect; alimentation paral- =
lele . Ip =150 mA

Heizung : indirekt; Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 22
o e |
%2}
o
N
83
g
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances
Capacites
Kapazitdten
1
Cgy = 2,2 pF  max. 3,5 PFli
Cp = 3,0 pF  max. 4,5 pF‘
Cp! = 3,0 pF max. 4,5 pFI)
Ca = - DF max., 2,0 pE‘)
Cpg1 = - DF max, O,1 pF
Cp'gs = - pF max. 0,1 pF
Cer g2 = - ©DF max. 0,9 pF
Cpa = _ DF max.0,02 pF
CD'a = - max.0,02 pF
._)—'

"/To all electrodes
A toutes les electrodes
Gegen alle Elektroden

939 1071 6.6.1957 [
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Typical characteristics

Caractéristigues types

Kenndaten
Va = 100 \
V(gr+es) = 2% ¥
ng = 70 v
Ve, = 0 v
Vp = 120 v
Vp = 120 v
Ia = 1,35 £ 0,45 mA
Iy = 2,0 mA
Ia (avpr = 7,5 V)= 0,25 mA
Vgy (I 50 pa )= =20 v

Limiting values

Caractéristiques limites

Grenzdaten
Va, = max., 600 V
Va = max. 330V
Vigi+ge)o = max., 600 V
V(gs+gs) = max. 3oV
Vez o = max. 600 V
ngz = maxX. 330V
Ve, = max., 100 V
Vp = max., 170 v
VDP = max. g70 Vv
-Vpp = max. 800 V
Vp! = max. 170 V
VD'p = max, 670 V
“Vprp = max, 500 V
Vir = maxX. 50 Vv
Ix = max. 5,5 mA

2) AdJjusted for max. anode current Ia

Réglé pour le courant anodique I5 maximum
Eingestellt auf maximalen Anodenstrom Ia

939 1072 2.
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Shock resistance: The tube is proof against the impact
acceleration obtained with ‘the N;R.L. impact machine ros
electronic devices, 1lifting the hammer over an angle of 30

dsistance aux chocs: Le tube peut résister a 1'accélération
par choc obtenue avec la machine N.R.L. a impact pour
dispositifs électroniques, en soulevant le marteau d'un
angle de 30

Stossfestigkeit: Die ROohre kann die Stossbeschleunigung
vertragen die mit der N.R.L. Stossmaschine flir elektronische
Vorrichtungen erhalten wird, wobei der Hammer iliber einen
Winkel von 30° gehoben wird.

Mounting position: The tube may be mounted in any position
but must not be subjected to a magnetic field strength
larger than 1 Gauss

Montage:. I1 est permis de monter le tube dans toute position
voulue, mais il ne doit pas étre soumis a des champs
magnétiques d'intensité supérieure a 1 Gauss

Einbau: Die Rohre darf in jeder beliebigen Stellung montiert
werden, darf aber nicht magnetischen Feldern deren Feld-
Starke grosser ist als 1 Gauss ausgesetzt werden

waw 1o 6.6.1957 Sie
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OUTPUT PENTODE for use in telephone equipment (life long-
er than 10 000 hours)
PENTODE DE SORTIE pour utilisation dans 1'équipement
téléphonique (duréde plus longue que 10 000 heures
ENDPENTODE zur Verwendung in telephonanlagen (Lebensdauer
linger als 10 000 Stunden)
Heating : indirect by 4.C. or D,C,.
series or parallel supply 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve= 6,3V
alimentation série ou pa- 1
ralldle Ir = 0,375 47)
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstr Serien-—
oder Parallelspeisung
D;mensions in mm max 22
Dimensions en mm ; =
Abnessungen in mm ‘ i i '3
a
Bl
5%
g3 5]
92 £ &
g7
- o 4
k f f Y
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances
Capacités
Kapazitdten
Cg = 635 % 0,6 pF
Ca1 = 112 £ 0,8 pF
Cagt & 0,02 pF
Cg1f < 0,2 pF
Ckrf = 4,2 p¥
Cg1 (Ix = 25 mA)= 14,3 pF
1y see page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

1.1.1960 938 4008 1s



ES1L PHILIPS SQ

Hum voltage =

Tension de ronflement 5?51 B g65c¥gg VS1 = max. 0,2 mV 5
Brummspannung

Insulation k-f _ -

eelation Kif (Vgp = 120 V ) Bkf = min, 5 MQ

') The maximum deviation of If at Ve = 6.3 V is * 0.020 4.
In case of parallel supply the maximum permissible
variation of Vg is * 5% (absolute limits
In case of series supply the maximum permissibdle
deviation of the heater current due to voltage fluc-
tuations and tolerances in the parts is * 1.5% (abso-
lute limits)

La déviation de Ir & V£ = 6,3 V est de * 0,020 A au max.
En cas d'alimentation en parallele la variation maximum
admissible de Ve est de % 5% (limites absolues)
En cas d'alimentation en serie la deviation maximum
admissible du courant de chauffage par suite de fluc-
tuations de la tension et de tolerances des pieces
est de * 1,5% (limites absolues)

Die Hochstabweichung von Ir bel Ve = 6,3 V ist + 0,020 A.
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von
Ve max. + 5% (absolute Grenzen)

Bei Serienspeisung ist die hdchstzuldssige Abweichung
des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile * 1,5% (absolute Grenzen)

2) Hum voltage referred to grid No.1, measured with linear
band pass filter. Electrical centre of heater connected
to earth.

Tension de ronflement associée a la grille 1, mesurée
avec un filtre passe-bande rectiligne. Le centre
electrique du filament mis a la terre.

Brummspannung bezogen auf Gitter 1, gemessen mit einem
gradlinigen Bandfilter. Elektrische Mitte des Heiz-
fadens geerdet.

938 4009 2.
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten

Va = 210 v
Vg3 = 0 v
Vgo = 210 v

Ry = 120 Q

Ia = 20 3maly
Ig2 = 5.5 % ¥,2 mh )
S = 11 % 1,5 ma/V')
Ri - 0,3 MQ
Ri = min. 0,2 uQ
ug2gt = 36

Req (H.F.) = 1,2 k&
-Ig1 (Rg1 = 0,1 MR) = max. 0,5 pA 1)

Operating characteristics for use as pre-amplifier
Caractéristiques d'utilisation en pré-amplificatrice
Betriebsdaten als Vorverstirker

Va = 2107
Vg3 = ov
Vg2 = 210V
Ry = 180 Q
By, = 20 kQ
I = 15 mA
Igo = 4 msh
s = 10 mA/V
Ry = 0,4 MQ
g = 5,15 N

1) The end point of life is reached when one or more of the
characteristics given below have changed to the
indicated values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques- unes des caracteristigues ci-dessous sont changées
Jusqu'aux valeurs indiquees:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eineroder
mehrere der untenstehenden Kennwerte bis die ange-

gebenen Werte gedndert sind: <
I = 13,5 mA
Igo % 3,1 mA
S = 7,8 mA/V
-Igy (Rgy = 0,1 kQ) 2 1,0 pa

1.1.1960 938 4010 S
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Operating characteristics for use as output tube
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie
Betriebsdaten als Endrdhre

Va = 2107V
Vgs = ov
Vgo = 210V
Ry = 1209
Iy = 20 mA
Igz = 5,5 mA
S = 11 mA/V
Ry = 0,3 M
Ra, = 15 ke
Wo = 1 W
dgot = 5%
Limltlng values (Design centre values)
Caractéristiques limites (Valeurs moyennes)
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten)
Vao = maXx. 550V
Va = max. 210V
Wa = maXx. 4,5 W
Vg20 = max. 550V
ng = max. 210V
Wgz = max. 1,2 W
Ik = maxX. 30 mA
Vgy(Igy =+ 0,3 pA) = max. -1,1 V 1
RS1 = max. 0,5 MQ
Rgy = max. 0,25 NQ 2)
Vier = max. 120V
Rpe = max. 20 kQ
Bulb temperature 5
Température ampoule = max. 170 “C

Kolbentemperatur

1) Automatic grid bvias
Polarisation automatique
Automatische Gittervorspannung

2) Fixed grid bias
Polarisation fixe
Feste Gittervorspannung
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
™ Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiguées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
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SPECIAL QUALITY PENTODE for use in telephone equipment (1life
longer than 10 000 hours)
PENTHODE A HAUTE SECURITE pour utilisation dans 1'equipment
telephonique (durée plus longue que 10 000 heures
ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen
(Lebensdauer ldnger als 10 000 Stunden)
Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,3V 1)
alimentation parallele ou 1l = Oy j
série Ip = 0,534 ")
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances Ca = 3,6 DF
Capacites -
Kapazitéten Ca SiExy Gy pF
Cg1 = 8,0 pF
Cg1 = max. 8,7 pF
Cag1 < 0,015 pF
Cgif < 0,15 pF
Ckf = 4 DpF
Cg1 (Ix = 12,1 mA) = 10,8 pF
Cra 2) < 0,025 pF
Crg1 2) < 0,025 pF
1)2) see page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

6.6.1958 938 3104 1.
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%)

The maximum deviation of Ir at Vr = 6.3 V is * 0.015 A.

In order to obtain a useful tube 1life of 10 000 hours
in the case of parallel supply, the maximum variation
of Vr must be less than * 5 % (absolute limits)
In order to obtain a useful tube 1ife of 10 000 hours
in the case of series supply, the maximum variation of
Ir due to voltage fluctuatlons and tolerances in the
parts must be less than * 1.5 % (absolute limits)

La déviation de Ir a Vp = 6,3 V est de * 0,015 A aux max.

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures en
cas d'alimentation paralléle la variation max. de Vf
sera moins de * 5 imites absolues)
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures en
casd'alimentation sériela variation max.de If par suite
de fluctuations de la tcn31on et tolérances des acces-
soires sera moins de * 1,5 % (limites absolues)

Die HOchstabweichung von If bei Vr= 6,3 V ist * 0,015 A.
Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der Rohre
von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb muss die max.
Schwankung von Vi weniger als * 5 % betragen (absolute
Grenzen)

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb muss die
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen
und Streuungen der Einzelteile weniger als * 1,5 9
betragen (absolute Grenzen)

Radiation capacitance. Capacitance of the concerning
electrode to a surrounding metal box with an inner]
diameter of 52 mm and a height of 98 mm, the other]
electrodes being earthed

Capacité de rajonnement. Capacite de 1l'électrode con-|
cernante a l'evard d'une boite métallique entourante
avec un diamétre 1querieur de 52 mm et une hauteur de
98 mm. Les autres électrodes sont mises a la terre

Strahlungskapazitdt. Kapazitdt zwischen der betreffenden
Elextrode und einer Metallbuchse um die RShre mit einem
inneren Durchmesser von 52 mm und einer Hohe von 98 mm,
Die librigen Elektroden der Rohren missen geerdet sein

938 3105 2.
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Typica; characteristics !

Caracteristiques types

Kenndaten
Ve = 6v3 v 1)
Va = 200 ¥ )
Vgs = o Wy
Vgo = 120 v )
Rk = 165 @ 1)
Ig = 10 £ 1,3 mA
Igg =2,1%0,4 mA
S = 9 % 1,2 mA/v
Ri = 0,5 M@
Ri = min. 0,3 MQ
Lg2g1 = 34
Req (R.F.) = 750 Q
Req (R.F.) = max. 1000 Q
Reg (f =0-10 ke/s) . = max. 36 ke
’Ig1 (Rg‘l = 0,1 MQ) = maX. 0,5 pA
-Vg1 (I = 0,5 mA, Rg = 0) = 5 v
-Vgq (Ia = 0,5 mA, Rx = 0) = max. 5,25 V

1) With a life test under these conditions the life expect-|
ancy is 10 000 hours
The end point of life is reached when one or more of]
the characteristics have changed to the following
values:

En cas d'un essai de durée sous ces conditions la durée
prévue est de 10 000 heurs.
Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques-unes des caractéristiques sont changées jusgu'aux
valeurs suivantes:

Bei einer Lebensdauerprobe unter diesen Bedingungen ist
die erwartete Lebensdauer 10 000 Stunden.
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine oder
mehrere der Kennwerte bis folgende Werte gefndert sind:

Ia < 7 mA
Igo g 1,25 mA
S < 6,4 ma/vV
-Ig1 (Rgr = 0,1 MQ) 2 1,0 pA

6.6.1958 938 3106 3.
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Hum voltage

Katoden-Heizfadenisolation

Tension de ronflement (Rg1 = 0,5 MQ)
Brummspannung

Heater-cathode insulation Ve
Isolement filament-cathode Vie

Series resistor
Résistance série
Serienwiderstand

Tkr

R

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A

Va

Vg3

Vbg2

Rgo

Rk

Ia

Igo

S

Ry

Ran

Wo (dgot
Vi (dtot
Wo (Igy =
vy (W =

10 %)

10 %)

+0,3 uAd)
50 mW)

O

max.

max.

Insulation between two arbitrary electrodes
| Isolement entre deux électrodes quelcongques
Isolation zwischen zwel beliebigen Elektroden

min.

120
120
5,6
180

17

340

400
0,35

) Measured with a control-grid series resistor of 0.33 MQ
Mesuré avec une résistance série dans la grille de
commande de 0,33 MQ
Gemessen mit einem Steuergitterreihenwiderstand von
0,33 MQ

0,5 mV

6,3 V
100 V

1 MQ

15 pA

100 MQ

210 V
ov
120 V

180 Q

938 3107
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Lxmitiqg values (Design centre values)
Caractéristiques limites (Valeurs moyennes)
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten)

Vao = max. 550 V
Va = max. 210V
Wia = max. 2,1 W
Vg, = max. 550 V
Vg2 = max. 210V
Wg2 = max 0,35 W
~Ugs (Igr = +0,3 ua) = max. 1,1V
‘Vg1 = max. 100V
-Vg1p{§imp e gse°} = max. 200V
Wg1 = max. 50 oW
Rg1 = max. 1ue ")
Iy = max. 16 mA
Tiep {fimp - %sec} - max. 80 mA
Vkf = max. 100 V
Ryf = max. 20 k@

Bulb temperature
Temperature de 1'ampoule
Kolbentemperatur

max. 170 °C ?)

') Automatic grid bias ,
Polarisation de grille par resistance cathodique
Automatische Gittervorspannung

2) pbsolute maximum
Maximum absolue
Absolutes Maximum

6.6.1958 938 3108 5.
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
E83F 4-9-'53
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SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE withhigh mutual conductance
and low noise for use in cascode circuits, in H.F. or I.F.
amplifiers, mixer or phase-inverter stages or as multi-
vibrator and cathode follower in computers

DOUBLE TRIODE A+ HAUTE SECURITE a pente haute et a faible
bruit pour utilisation dans circuits en montage cascode,
dans amplificateurs H.F. ou M.F., dans circuits melangeurs
ou inverseurs de phase ou dans des montages a charge
cathodique et comme multivibrateur dans des machines a
calculer

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit hoher Steilheit und niedrigem
Gerdusch zur Verwendung in Cascodeschaltungen, flr HF- oder
ZF-Verstérker, flir Misch- oder Phasenumkehrstufen oder in
Katodenfolgeschaltungen und als Multivibrator in Rechen-
maschinen

The E88CC is a long 1life tube, is shock and vibration
resistent and will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions

Le tube E88CC est un tube avec une durée de vie longue;
11 résiste aux chocs_et vibrations et conservera son
pouvoir d'émission apreés de longues périodesde fonctionnement
dans les conditions de cut-off

Diese Rohre ist eine Rohre mit langer Lebensdauer; sie ist
stoss- und vibrationsfest und behdlt ihre Emissionsfdhigkeit
auch nach langen Betriebsperioden im gesperrten Zustand bei

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. !ﬁ_i_éLé_K
alimentation parallele Ir = 300 mA
Heizung' : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: NOVAL

7.7.1959 938 3763 1s
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chague triode)
Kenndaten (jede Triode

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs curacterlsthues pour 1'étude
d'equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der. Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

Capacitgnces (measured without external shield)
Capacltes (mesurees sans blindage extérieur)
Kapazitdten (ohne dussere Abschirmung gemessen)

g il e s DO - DT
Ca-(k++5)=1,7511,55-1,95 DF | Ca'~(k'+£+5)=1,65|1,45-1,85 DF
Ca-(k+f) = 0,5, 0,4- 0,6 PF | Ca'-(k'+f) = 0,4 0,3- 0,5 oF
Cg-(k+f+s)= 3,11.2,5= 3,7 OF | Cg'=(k'+f+s)= 3,1, 2,5- 3,7 DF
Cg-(k+L) = 3,1 | 2,5 3,7 pF | Cgr-(k'+f) = 3,1 2,5- 3,7 DF
Cag =1,4| 1,2- 1,6 IF | Cargy = 1,4] 1,2- 1,6 IF
Cak =0,180,14-0,22 TF | Cark! =0,18|0,14-0,22 DF
Ckf = 2,6| oF | Ck'f = 2,7l DF|
Cas =1,3§ 1,1= 1,5 DF | Ca's =1,3} 1,1= 1,5 IF
Caa: = : < 0,045 DF | Ca-(gsfss) = 3,0l 2,7- 3,3 oF
Ceg' = | <0,005 PF | Ck-(gs£ys) = 6,0! 5,1- 6,9 oF
Cag!' = | < 0,005 pF | Ca'-(g'+f+s)= 2,9 2,6~ 3,2 DF
Ca'g = : < 0,005 PF | Ck'-(g'+f+s)= 5:01 5,1- 6,9 pF
Cak' = | < 0,005 pF
Ce'k = | < 0,005 pF
Heater current; courant de chauffage; Helzstrom

I S -
Ve = 6,31 | v
If = 300[285-315]285-315 mA

938 3739 2.
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Typical characteristics; caractéristiques types; Kenndaten

e S 4 s e Y- <=
Vpa = 90V Voa = 100 | | v
Rk = 120 Q Vbg = 49, | v
Iz = 12mA Ry = 680 | Q
S =11,5mA/V| I = 15 114,2-15,8 | 13,5 mA
S =12,5 |10,5- 15| 9 mA/V
u = 33 | |
Vi =0,75 Vere?)
= Re (£= 45 Mc/s)= 300 | | Q
F gf =200 Ke/s)= 4,6 | [ aB ?)
Voo Tg (£=100 lic/s)= 3 | kQ
7 | |
Ry Va = 90 | | v
8¢ = 15 mA
5o Rg = 0,1 ! | UQ
= -Ig = I < 051 | 1 pA
Typical characteristics for computer service
Caractéristiques types pour circuits de comptage
Kenndaten fiir Zdhlschal tungen g :i i | 8
Vba = 150 7 v
Ty = 0,1 | ] mA
~Vg = 65| 58BF | v
Vba = Vpa' = 150 | | v
Ia = Ig = 0,1 | | mA
Vg - Vg!| = [ <& | 2%

L) Operation of the tube under these conditions is rec-
ommended because of the small spread in the charac-
teristics

Le fonctionnement du tube dans ces conditions est re-
commandé & cause de la petite dispersion des caracté-
ristiques

Der Betrieb der Rohre unter diesen Umstédnden wird mit
Riicksicht auf die geringe Streuung der Kenndaten
empfohlen

2) A.C. input voltage necessary for grid current of 0.3 pA
Tension alternative d'entrée nécessaire pour un courant|
de grille de 0,3 pA
Erforderliche Eingangswechselspannung flir einen Gitter-
strom von 0,3 pA

5) Noise factor measured in a cascode circuit matched for
minimum noise .
Facteur de bruit mesuré en montage cascode adapté auy
bruit minimum
Rauschfaktor gemessen in einer fir minimales Rauschen
angepassten Kaskodenschaltung

Measuring time max. 1 sec
Temps de mesure 1 sec au max.
Messzeit max. 1 Sek

4

~—
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Typical characteristics for computer service (continuedg
Caracteristiques types pour circuits de comptage‘(suite
Kenndaten fir Zahlschaltungen (Fortsetzung)

Voo L _ 1 _II _|_III_
Za +150V Vba = 150 v
g L4532 -Vg = 15 | [ v
3 & Ia = Il <5 | pA
L Vba = 150 | \ L
Ia = 35 |28-38 | mA *)
Vpba = 60 | \ v
= Ia = | > 9 | mA
Insulation; isolement; Isolation
U O = T 2
Vkr (k neg) = 60 | | v
Ike = | %6 | 12 LA
Vkr (k pos) = 120 | | v
Ixr = | <6 | 12 uA
v =200 | | v
Risol ') = [> 100 | 20 MeQ
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test

, ’ conditions:
Duree prevue : 10 000 heures sous les conditions d'essai
de duree suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

vr =6,37 Rg = Rg' =47 k@

Vba = Vpa' = 100 V Vkr = Vg'r = 60 V (k neg)
ng = ng' = +9 V Ia = Ia' = 15 mA

Rk = Rg' = 680 Q

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics ,
Les valeurs déterminant la fin de la duree sont donnees

dans la colonne III des Caracteristiques
Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

1) Voltage and insulation resistance between two arbitrary

electrodes
If measured with respect to the cathode, the latter
should be positive :

Tension et résistance d'isolement entre deux €lectrodes
quelconques .
Si mesuré par rapport a la cathode, celle-ci doit étre
positive

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden
Wenn in Bezug auf die Katode gemessen wird, soll
diese positiv sein

4) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3

938 3741 4.
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Shock resistance: about 500 g ')

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 300 in each of four different positions of the
tube

Vibration resistance: 2.5 g ')

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 c/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g ')

Des forces comme appliquées par la machine a chocs NRL pour
dispositifs electroniques, produites par 5 coups du
marteau, soulevé d'un angle de 30° dans chacune de quatre
positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g ')

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures a
une fréquence de 50 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g ')

Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Geridte, verursacht durch 5 Schlige des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre iiber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g ')

Vibrationskrifte wihrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der
Rohre

Hum voltage Vba = 90 V

Tension de ronflement =

Brummspannung Rk o e
ck = 1000 pF
Rg = 0,5 M@
I = 15 mA

Vgnum = max. 50 uV ?)

1) These test conditions are only given for evaluation of
the rugeedness of the tube. They are by no means to be
interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour 1' eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniére
elles ne doivent &tre interprétées comme des conditlons
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

2) see page 8; voir page 8; siehe Seite 8
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Operating characteristics as output tube, class A
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie,classe A
Betriebsdaten als Endrdhre, Klasse A

Vg 220 v
Racs = 20 kQ
Vg1 = -6,8 v
Vi =70 145 4,5 Vet
Ia = 6,5 = 9,2 mA
Wo = - 0,05 0,5 W
dtot = - - 7 %

Operating characteristics as push-pull output tube, class B
(sinusoidal input voltage)

Caracteristiques d'utilisation comme tube de sortie push-pull
classe B (tension d'entrée sinusoidale)

Betriebsdaten als Gegentakt-Endrdhre, Klasse B (sinusférmige
Eingangsspannung)

Va = 200 v
Raa~ = 22 kQ
Vg1 = -6 v
Vi = 0 0,9 4,0 Vers
Ia =2x5 - 2% 9 mA
Wo = i 0,05 1,2 W
dtot = = = 3%

Operating characteristics as_push-pull output tube, class B
speech and music signals

Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie push-pull
classe B (signaux de -la parole et de la musique
Betriebsdaten als Gegentakt-Endrdhre, Klasse B (Sprech-
und Musiksignale) 1)

Vg = 200 v
Raan E 10 kQ
v = -6 v
Vfl = TT0 0,9 4,0'Verr
Ia = 2%5 e 2x13,5 mA
Wo = - 0,05 1,5 W
dtot = = - 4 %

1) See page 8; voir page 8; siehe Seite 8

938 3743 6.
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Operat;ng characteristics as additive mixer

Caracteristiques d'utilisation comme tube convertisseur
de fréquence additif

Betriebsdaten als additive Mischrohre

Vba = 60 90 150 V
Ry = O 1 3,9 k@
Rg = 1 1 1 MQ
Vosc = -2 2,5 3 Verr
Iy = 4,7 Tt 11 mA
Sc =2,9 3,5 4,1 waA/V
Ry = 8,3 7 6,1 k@

Limitiqg values (design centre values); each section "
Caractéristiques limites (valeurs moyennes); chaque systéme
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten); jedes System

Va (cold; froid; kalt) = max. 550 V
Va, (Ia = 0) = max. 400 V

Va = max. 220 V

Va (Wa € 0,8 W) = max. 250 V

Wy = max. 1,5 W

Wa  (WatWgr < 2 W) = max. 1,8 W

e = max. 30 mW
Vg = max. 100 V
~Vgp (Tigp = max.200 psec; S = max.0,1) = max. 200 V

T = max. 20 mA ')
Ikp (Timp = max.200 psec; S = max.0,1) = max. 100 mA
Vgr (k pos.; f neg.) = max. 120 V

Vkr (k neg.; £ pos.) = max. 60V

Rg = max. 1ue )
Ve = 6,3V +5% 2)
Yoty = max. 170° ¢

1y

) Fixed bias only permitted for Ig < 5 mA
Polarisation fixe seulement admissible pour Ig < 5 mA
Feste Gittervorspannung nur zuldssig fiir Ig < 5 mA

B e - i
) Absolute limits; limites absolues; absolute Grenzwerte

771959 938 3744 7.



egscc | PHILIPS SQ

1) Page 6; seite 6

These values have been measured with sinusoidal input
voltage. With full drive, however, the maximum per-
missible anode dissipation is exceeded. Therefore,
operation with a sinusoidal input voltage is not
allowed in this setting. When, however, the tubes are
operated with normal speech and music signals, the
r.m.s.-value of the input voltage will generally be
less than 4 V so that in that case no overload of
the tubes will occur

Ces valeurs ont été mesurdes avec une tension d'entrée
sinusoidale. Cependant, en modulation complete Aa
disgipation anodique maximum permissible estdepassee‘
C'est pourquoi l'utlllsatlon avec une tension d'entrée
sinusoidale n'est pas permise dans ce cas. Quand
cependant les tubes fonctionnent avec des signaux
normaux de la parole et de, la musique la valeur
efficace de la tension d'entrée sera en général moins
de 4 V de sorte qu'il ne se produira pas de surcharge
des tubes dans ce cas

Diese VWerte sind gemessen mit einer sinusfdrmigen Ein-
gangsspannung. Bel Vollaussteuerung wird dabeil aber
die maximal zuldssige Anodenverlustleistung iiber-
schritten. Es ist deshalb nicht gestattet die Rohren
in dieser Einstellung mit sinusformiger Eingangs-
spannung 2zu betreiben. Werden aber die Rdhren mit
normalen Sprech- und Musiksignalen betrieben so ist
der Effektivwert der Eingangsspannung im allgemeinen
weniger als 4 V und wird keine Uberlastung der Rohren
auftreten

2) Page 5; Seite 5
Vg hum is _the hum voltage referred to the grid. Measured’
“with a fully screened tubeholder and straight response
curve of the filter; freguency of the heater voltage
= 50 ¢/s + 3 percent of voltage 500 c/s. Centre
tapping of the heater supply transformer grounded
hum €st la tension de ronflement associée ala grille
5Mesuree avec-un support de tube completement bllnde
et une courbe de réponse rectiligne du filtre. Fré-
quence de la tersion de chauffage = 50 Hz + 3 % de la
tension 500 Hz. Prise médiane du transformateur de
chauffage mise a la masse
Vg hum ist die Brummspannung bezogen auf das Gitter,.
gemessen mit einer vollstdrdig abgeschirmten Rohren-
fassung und gradlinigem Fllterfreiuenigang, bei einer
Helzspannunésfrequenz = 50 Hz + 3 % der Spannung
500 Hz. Mittelanzapfung des Heiztransformators
geerdet

938 3745 8.
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SPECIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer
circuits. The tube will maintain its emission capabilities
after long periods of operation under cut-off conditions
but is not intended to be used in circuits critical as to
hum, microphony or noise

DOUBLE TRIODE A BAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour
utilisation dans des circuits de comptage. Le tube con-
servera son pouvoir d'émission apres de longues périodes
de fonctionnement dans la condition de cut-off mais il
n'est pas congu pour les circuits critiques quant a
1'effet microfonique, le bruit ou le ronflement

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur Ver-
wendung in Rechenmaschinen. Die Rohre behdlt ihre Emis-
sionsfahigkeit auch nach langen Betriebsperioden in
gesperrtem Zustand bei; sie ist aber nicht geeignet fir
Schaltungen die kritisch in Bezug auf Brumm, Mikrophonie
oder Rauschen sind

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.

alimentation paralléle ou Ve =63V
série i}“:‘ZBB‘EA
Heizung : indirekt durch Wechsel- S i ol i

oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm 19

Abmessungen in mm r-4—+

max 60,3
max 66,7

L1 -

Base, culot, Sockel: MINIATURE

6.6.1959 938 3713 1
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Kenndaten
Column 1I:
It
e e
Colonne I:
I

IIL:
Spalte I:

II:
IITY

- =L
Ca F= 0135
Cg L= 3)4
Cag = 2,5
Cgf =
Ca' = 0,4
Cgt = 3.4

Characterlstlcs (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
(jede Tricde)

‘Data indicating the endpoint of 1ife

Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
Capa01tances, capacités; Kapazitidten
- __l_}__n___
| 0,25-0,45 pF Ca'g' = 2,5 | 2,0-3,0 pF
| 2,9-3,9 DF | Cgiff = | < 0,3 pF
| 2,0-3,0 pF | Caa' = | < 1,4 DF
: < 0,15 DF | Cgg' = | < 0,22 pF
| 0,3-0,5 DF | Cag' = | < 0,35 pF
| 2,9-3,9 pF Ca'g = | < 0,15 pF
| Cxe = 65 | DF
Heater current; courant de chauffage; Heizstrom
AN
- L e B .
Ve = 6,3 | | v
Ir = 400 | 380-420 380-420 mA
Typical characteristics; caractéristiques types; Kenndaten
_ I L aIr | EIT
Va = 100 | ! v
Vg = -2,1 | | v
Ia = 8,5 |4)5-1215| mA
s = ,0 | mA/V
po= 271 :
Va = 100 ' | v
Rk = 250 | | Q
S = 6,0 4,5-7,5 . 3,0 mA/V
va = 100 | ! v
Rx = 250 | | - Q
Rg = 0,5 | MQ
-Ig = ;<021 1,0 pa

Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
Characteristic range values for equipment design

Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesyres de tube neufs
Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equlpements

Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren

Charakteristischer Wertbereich fir Geratentwurf
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Characteristics for computer service
Caractéristiques pour des circuits de comptage
Kenndaten fir Zéhlschaltungen
______ et S
____l_l,_I_I_l_I_IL
Vba = 150 | | v
VR = 0 : v
Ia = 5,6 |5,0-6,2 | 4,5 mA
| |
Voa = 150 | | v
VR = =fg | : v
Iy = : < 0,1 0,1 mA
|
|
Vpa = 150 | v
Iy =051 | ! mA
Ige = 0,1 | { mA
[VR-Vgri| = ' $Bl 2%
Insulation; isolement; Isolierung
[ S R S S P
Vkr ') = 100 | : v
R2) = 1 | | uQ
Iy = ll < 15{ 30 pA
| I
v 3) = 300 | | v
Risol?) = | > 100 | 20 M@
') k pos., T neg.
2) Series resistance
Resistance serie
Serienwiderstand
3) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes, .
Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes
quelcongues
Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden

6.6.1959 938 3715 3.
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
conditions:

Durée prévue : 10 000 heures sous les conditions d'essai
de durée suivantes

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe

-+200V

Ve =637
I, = 8m
Igr = OmA

Vir = 100 V(k pos.)

The aata indicating the endpoint of life are given in
column IIT under the heading Characteristics ,
Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees

dans la colonne III des Caractéristiques
Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Limiting values (each triode; absolute limits)
Caractéristiques limites (chaque triode; 1limites absolues)
Grenzdaten (jede Triode; absolute Grenzwerte)

Va, = max.600 V Ig(Tay = max.10msec) = max.250 pA
Va = max.300 V Ix(Tgy = max.iOmsec) = max. 15 mA
Wag = max.2,0 W Igp max. 75 mA
-Vg = max.100 V. Vgf max.100 V
-Vgp = max.200 V. Vg 6,3V 5% ")
+Vg =max. OV Ir 400 mA #1,5 % 2)
Igp = max. 1 mA twuldp = max.170 °c

n

Max. circuit values (absolute limits)
Valeurs max. deséléments de montage (limits absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte)

automatic bias
R en polarisation automatique = max.1,0 MQ
automatische Vorspannung

fixed bias
Rg 9en polarisation fixe = max.0,5 MR
feste Gittervorspannung

') Parallel supply . 2) Series supply )
Alimentation parallele Alimentation série
Parallelspeisung Serienspeisung

938 3716 7.
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Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut-
offtR.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
men
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods , e .

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pente constante et résis-
tante aux chocs et vibrations pour 1l'utilisation dans
des equipements industriels et mobiles
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte duree sont permises N

Stoss- und vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen und
mobilen Anlagen
Heizspannungsschwankungen von *+ 20 % und kurzer Dauer sind
zuldssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C,A. ou C.C. Ve =6,37 ')
alimentation serie ou pa- Ir = 150 m&
rallele e

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen'in mm max 19
g3,s gl
@ (] | |

Q
3%
a ©
G
g
=
max476 |
max54

. 18
Base, culot, Sockel: Miniature

1) Heater voltage variations of * 20 % are allowed during|
short periods
Des variationg de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte duree sont permises
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer
sind zuldssig

938 3257 1.
9.9.1960
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Characteristics
Caractéristiques
Kenndaten
Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les
résultats moyens de mesures de tubes. neutrs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1' étude
a’ equipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
Iy It £ ¢y If yIIT
Ca!) = 4,213,6-4,8 pF | Ve = 6,31 1 v
Cg1') = 5,014,4-5,6 TF| Ip = 150 | 142-158 | 142= |\
Cag1') = | <0,0035 pF | | 158
| Vba = 250| | v
Vba = 250 | V | Vegs = 0I | v
Vg3 = 0 V | Vpg2 = 150 v
Vgz = 150 V |Rg = 100! l Q
Vg1 = -8,5 | s Ia = 7,415,4-9,4 | 4,6 mA
Ra = 0,25 | MQ | Igo = 2,912,2-3,6 | mA
Ia | <35 pA|S = 4,6 3,5-5,7 | 3,2mA/V
| Hgagr = 48 I
Vva = 250 | V |R{ = 1,0 | MQ
Vgs = 0 V |Rqg = 2,5 | kQ
Vg2 = 150 | v I |
Ia = 101 pA | Vpa = 250 | | v
Vg1 =-6,5 | v Vg3 = 0| | v
I Vbgz = 150 I v
e = 5,0 | v Vb51 ==0,5 | | v
Vba = 250 v = 1 Q
vgs = o0 v = 0,5 ! ' uQ
Vbgz = 150 | v -% = | <o0,2! 0,5 uA
Rk = 100 | Q | |
S = 4,0 mA/V ng = 100 | | v
| R 2) = L | MQ
Igp = | <15 15 A
V3) = 300! | v
Rigo1?) = I >100 | 50MQ
L 1
Remark ¢ Circuit operation with cathode bias is
recommended

Observation: Utilisation avec polarisation négative par]

Bemerkung

1)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite5

résistance cathodique est recommandée
: Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

772 0198 2,
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Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
, conditions
Durée prévue  : 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes: .
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen-einer Lebensdauerprobe:

Ve =63V Ry =100 Q
Vpg = 2507V Rgq = 500 kQ‘
Vgz = OV Vkr (k neg) = 135 V )
ngZ =150 V

The data indicating the endpoint of life are given in
column IIT under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind

" angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g 5)

Forces as applied by the NRL 1mpact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g )
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s id each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 5)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine a
chocs NRL pour dispositifs electroniques, 3roduites par
5 coups du marteau, soulevé d'un angle de 30° dans chacune
de quatre positlons différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2;5 & 5)

Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures
.a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2)

Stossbeschleunigungen gem#dss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlidge des Hammers, der
in Jjeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g )
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

#)°) see page 5; voir page 5; siehe Seite 5
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Vibrational noise output
Tension de sortie de souffle par vibrations
Vibrations-Stérausgangsspannung

Vpa = 250V Ra = 2 kQ
Voga = 150V Rk = 100 Q

Vgs = ov Cx = 1000 pF
Vibrational acceleration

Accéleration de vibration = 2,58

Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration
Fréquence de vibration = 25 ¢/s
Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max., 100 mVerr
Storausgangsspannung

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vag = max. 600 V +Vg4 =max. OV

Va = max. 330 V ~Vg4 = max. 55V

Wa = max. 2,6 W Ix = max. 15 mA
Vg2p = max. 600 V Vir = max. 100 V
Vg See page E thylp = max. 140 % 1)
W Voir page E

82 Siehe Seite E

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias
Rg en polarisation fixe = max.0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung

automatic bias
Rg1 en polarisation automatique = max. 1 MQ
mit automatischer Gittervorspannung

1) Tube 1life and reliability of performance will be
enhanced by operation at lower temperature
La durée de vie et la securite de fonctionnement seront
augmentées par opération a des températures plus basses
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betrieb
bel niedrigeren Temperaturen verbessert

938 3260 4.
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1

) Measured without external shield
Mesuré sans blindage extérieure
Gemessen ohne dussere Abschirmung

2) series resistor

3

4

5

Résistance série
Serienwiderstand

~

Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes s

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes|
quelconques )

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden

~

The value of 135 V for the heater to cathode voltage
should not be interpreted as a suitable operating
condition

La valeur de 135 V pour la tension rilament cathode ne
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fliir die Heizfaden-Katodenspannung soll
nicgt als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet
werden

~

These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube. They are by no means to|
be interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essal sont- donnees seulement pour 1'eva—
luation de la robustesse du tube. En aucun maniere]
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions|
de fonctionnement normales

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rdhre und sind keinesfalls als
geelgnete Betriebsbedingungen aufzufassen

938 3263 3.3.1959 ) 5.
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DUAL CONTROL HEPTODE for use in computer circuits
HEPTODE A DOUBLE COMMANDE pour utilisation dans circuits
de comptage

DOPPELGESTEUERTE HEPTODE zur Verwendung in Z&hlschaltungen

Heating indirect by AL. or D.C.
parallel supply _ 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. YILi;élé—!—%
alimentation parallele If = 270 wa®)
Heizung . indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral - max19
lelspeisung
O{
m el
92,94@ g X
Dimensions in mm E
Dimensions en mm
Abmessungen in mm 3

Base, culot, Sockel: MINIATURE

Capacitances (without external §h1eld3

Capacites sans blindage extérieur

Kapazitédten ohne dussere Abschirmung)
Ca = 7,9 pF Cag1 < 0,08 pF
ng = 5,4 pF Cag3 < 0,45 pF
Cg3 = 7,0 pF Cgigy ¢ 0,2 PF

1)In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of V¢ should be less than * 5% (absolute limits)

Afin d'obtenir une vie prolongée du tube, la variation
maximum de Vf sera moins de % 5% (limites absolues)

Zur Verldngerung der Lebensdauer der Rohre darf die
maximale Heizspannungsschwankung nicht mehr als * 5%
(absolute Werte) betragen

2)At Ve = 6.3 V the spread of If from tube to tube can be
t 14 mA
Pour Vg = 6,3 V, 1'dcart de Ip d'un tube a l'autre peut
étre de £ 14 mA

Bei Vr = 6,3 V kann die Streuung von Ip der Réhren bis
zZu * 14 mA betragen

939 2158 12.12.1957 1.
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten
Voa = 150 150 150 150 v
vb (gg,g4) = 75 75 75 75V
Vog1 = 0 0 -10 oV
Vbe3 = 0 =10 0 +55 V
Ra = 20 20 20 - k@
Rg2,g4 = 470 470 470 = R
Rg1 = 47 47 47 - kQ
Rg3 = 47 47 47 - k@
395
Ia = 7,0 <0,2 <0,2 - mA
Ig3 = - - - >0 mA
Insulation _
Taolenent {76 IV Y] e - mine 8

Inverse grid No.1 and grid No.3 current
Courant inverse des grilles 1 et 3
Negativen Gitterstrom der Gitter 1 und 3

Voa = 150 V
Vo (g2,e4) = R
Vbgl = = P
Vbg3 = =145 ¥
Ra = 20 kQ
Rg2,g4 = 470 Q
R, = 47 kQ
g1
Rg3 = 47 xQ
=Ig1 = max. 0,2 uA
-Ig3 = max. 0,5 pA

939 2159 2.
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Operating characteristics as mixer
Caractéristiques d'utilisation comme tube mélangeur
Betriebsdaten als Mischrohre

Va = 250 V
Vgoigs = 100 V

Ve3 = “EE
Vosc = 10 Verr J
Rg1 = 20 kQ

Ia - 3,3 mA

Ig1 = 530 pA
Igoigs = 6,5 mA

Sc = 450 pA/v
Ri = 0,85 MQ

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten ( Absolutwerte) .

Vao = max. 500 V Wa = max. 1,0 W
Va = max. 250 V Weo4gq = max. 1,0 W
V(g2+g4)o = max. 500 V Wg1 = max. 0,5 W

Vg2+ga = max. 100 V Wg3 = max. 0,5 W
-Vg3 = max. 100 V Ig = maxXx. 20 mA
+Vg3 =max. OV Ixp = max. 70 mA
~Vg3p = max. 200 V Vkr = max. 120 V
ezp = max. 90V Rg1 = max. 0,5 k@ %)
-Vgi = max. 100 V Rgj = max. 1,0 MR 5)
Vg = max. OV Rgy = max. 0,5 ¥ )
“Vg1p = max. 200 V Rg3 = max. 1,0 MQ 5)
+Vgip = max. 3)

2) Oscillator voltage on gl; signal voltage on g3
Tension d'oscillateur a g1; tension de signal a g3
Oszlillatorspannung an gl; Signalspannung an g3
Limited by Ikp and Wg1

Limité par Ik g1

Begrenzt durcg Ikp und Wg1

With fixed bias

En polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

5) With automatic grid bias
En polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

3

~

12.12.1957 . 938 2731
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SPEgIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer

circuits

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour
utilisation dans des circuits de comptage

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur
Verwendung in Rechenmaschinen

The E 92 CC will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions but is
not intended to be used in circuits critical as to hum,
microphony or noise

Le tube E 92 CC conservera son pouvoir d'émission apres de
longues périodes de fonctionnement dans la condition de
cut-off mais il n'est pas étudi€é pour les circuits
critiques quant a l'effet microfonique, le bruit ou le
ronflement

Diese Rohre behdlt ihre Emissionsfahigkeit auch nach langen
Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie ist aber
nicht geeignet fiir Schaltungen die kritisch in Bezug auf]
Mikrophonie, Rauschen oder Brumm sind

Heating : indirect Dby A.C. or D.C.
parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.

alimentation parallele Vei=6,37
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ir = 400 mA

oder Gleichstrom; Parallel-

speisung

Dimensions 1in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 60,3
max 66,7

-1

Base, culot, Sockel: MINIATURE

9.9.1958 938 3237 1e
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of 1life
Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
resultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'équipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-|
ergéebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Geradtentwurd)
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
- - - . i e e
Ca = 0,3210,22-0,42 pF |Vp = 6,31 | v
g = 3,1} 2,2- 4,0 pF | = 400:380 420!380 -420 mA
Cag = 2,21 1,8- 2,6 pF | |
Ca' = 0,380,28-0,48 pF 32 f_}5g; I g
- )
cgr = 31l 2,2-4,09F |1 = 8,5 5—52,5: mA
i - ~lg = <0,2 1 pA
Ca'g 2, 1] 1,7 2,5 ¥F s o 6’01 ’ | WV
Caa' = | 2,0 pF |p = 45| !
ng' = | <0,29 pF | |
‘ 1Y) =555159 475m
Vg = 150I v | i
Rg = 200| Q gb = 150| | v
&= - g = =10 | v
S 6,0: 4,5- 7,5 mA/V Ro p 20} ‘ X0
| = 4?| | kQ
Ia = | <0,1I 0,1 mA
—_1) See £1g.1 page 3 Vb=Vp* = 150| | v
Voir fig.1 page 3 e - 02?' I L‘lg
Siehe ADD.1 Seite 3 a=sal = Vsl] |
Rg-l;g' = 47’ | kQ
2) Cathode positive Vg-Vg1 = I 2 2V
Katode positiv |
. 2y =
®) series resistor Yer,0) = 1001 ' %
Résistance série I ) = (15' 0
Serienwiderstand Kt = | | 30 pa
| |
%) See page 3 43 |
Voir page 3 Rist) = | 20,  20Mm
Siehe Seite 3 |
938 3238 2.
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Fig. 1
Abb. 1

Life expectancy: 10 000 hours under the life test conditions
, , according to fig. 2
Duree prevue : 10 000 heures sous les conditions d'un
essal de durée selon la fig. 2
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter den Bedingungen
einer Lebensdauerprobe gemdss Abb. 2

iy
82 SN i Vr = 6,3 v
a = | . ka= 100 Vv
— 3 z 10007 85V (kx neg.)
oN " N
3 a2 |

f =300 Hz
viS = 0,1

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant.la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-|
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

ﬁ Insulation resistance between two arbitrary electrodes|
Résistance d'isolement entre deux électrodes quelconques
Isolationswiderstand zwischen. zwel willkiirlichen

Elektroden

9.9.1958 938 3239 3.
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Limiting values (each triode; absolute 1imits)
Caractéristiques limites (chaque triode; limites absolues)
Grenzdaten (jede Triode; absolute Grenzwerte)

Vao = max. 600 V
Va = max. 300 V
Wa = max. 2W
-Vg (Tay = max. 10 msec) = max. 100 V
-Vgp = max. 200 V
Vg = max. 0,5 V
Ig (Tay = max. 10 msec) = max. 250 pA
Igp = max.1000 A
Rg ') = max. 1 MQ
Rg 2) = max. 0,5 MQ
Ix (Tay = max. 10 msec) = max. 15 mA
Ixp = max. 75 mA
Vi = max. 100 V
Ve = 6,3V+5%
tould = max. 170 °%C

') With automatic grid bias
En polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

2) with fixed grid bias
En polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

938 3240 e
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SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE|
with variable mutual conductance for mobile equipment.
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTODE H.F. A HAUTE SECURITE RESISTANTE AUX CHOCS ET
VIBRATIONS, a pente variable pour équipement mobile.
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit
veranderlicher Steilheit fiir transportable Geridte.
He1zspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer sind
zulidssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve=6,3V")
2%%T2ntation paralléle ou Tr = 150 mA

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm.

Base, culot, Sockel: MINIATURE

1) Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer
sind zulédssig

938 3261 1.
3.3.1959
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Characteristics
Caractéristiques
Kenndaten

Column I: Setting of the tube and typical (average)

IT?
I1T:

Colonne I:

measuring results of new tubes
Characteristic range values for equipment design
Data indicating the endpoint of life

Valeurs pour le réglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs

II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durde de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
S 1 NV & S S Tl _Ir_ 1 11T
Cag1! ;: " T<0,0035 pF Ve —&,3 T v
Ca” 1)= 5,0 14,4-5,6 Ir = 150! 142-158 | 142- mA
Cg1 )= 4,5 13,9-5,1 pF | | 158
| Vba =250 | v
Va = 250 | v ngz = ‘IOOl | v
ng = 100 v Vg3 = (0] v
Vgs = 0! v R - 80! ! Q
Vg = -20 | v Ta =9,2! 72,2-11,21 6,2 mA
S = 10| 1-50 pA/V | Igo =3,31.2,6-4,0 | mA
| S = 3,81 3,1-4,5| 2,8 mA/V|
Vr =50 ¥ Hgegr = 25| [
Vba = 250 | v Ri = 1,0 | uMQ
Vogz = 100 | v Rey =35, | ko
Ves = 0 v
Rk = 80! Q Voa = 2501 | v
5 = B4 | mA/V Vbga = 1001 | v
| Vgz = 0] ] v
Vog1 =-0,5 | v
Ry = SOI | Q
') without external shield| Re: = O'SI | uQ
Sans blindage extérieur|~Ig1 = <0,2! 0,5 pA
Ohne Zussere Abschirmung | !
2 ” ka = 1001 | Vi
) Cathode negative R 3) = 1y | e}
Cathode negative T <1 1 A
Katode negativ Ly : 3 : Sk
3) Series resistor = 300 v
Résistance série Risol*)= I >100! 50 M@
Serienwiderstand I I
) Volfagi agé insulation resistance between two arbitrary
electrodes
Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelconques

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwel will-
klirlichen Elektroden

958 3553 2.
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Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
) ’ conditions:
Duree prevue  : 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes:
Erwartete Lebensdauer: -1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

vy =6,3V Ry = 80 @
Vba =250V  Rgy = 500 k
Vgs = OV Vygp(k neg.) = 135V ')
Vigs = 100V

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de, la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for .electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g
Vibrational forces for a Deriod of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 5008 2)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine 3
chocs NRL pour dispositifs électroniques, %roduites par)
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30" dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures
a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positions}
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2y

Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schldge des Hammers, der|
in jeder von vier verschledenen Stellungen der Rohre iber|
einen Winkel von 30 © gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

1)2) see page 5; voir page 5; siehe Seite 5

3.3.1959 938 3554 3
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Vibrational noise output
Tension de sortie de souffle par vibrations
Vibrations-Storausgangsspannung

Vba =250V Ra = 2 kQ
Vpgza =100V Rk = 80 Q
Vgs = 0V Cx = 1000 wpF
Vibrational acceleration

Accéleration de vibration = 2,58
Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration

Fréquence de vibration = 25 1¢/8
Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max.100 mVerf
Stdrausgangsspannung

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vap = max. 600 V

Vy = max. 330 V +Vgy =max. OV

Wg =max. 3,3 W -Vg1 = max., 55V

Vgoo = max. 600 V Iy = max. 17 mA
Vg, [ See page A Vigr - = max; 100 g 3
. Voir page A tpulp = max. 140 °C ')
g2 Siehe Seite A

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias
Rgi1< en polarisation fixe = max.0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung

automatic bias
Rg max. 1 MQ

n

en polarisation automatique
mit automatischer Gittervorspannung

enhanced by operation at lower temperature
La durée de vie et la securite de fonctionnement seron
augmentées par opération a des températures plus basse
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betried
bel niedrigeren Temperaturen verbessert

') Tube 1ife and reliability of performance will b]

938 3264 ) 4.
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Remark : Circuit operation with cathode bias is
recommended

Observation: Utilisation avec polarisation negative par
résistance cathodique est recommandée

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

1) The value of 135 V for the heater to cathode voltag
should not be interpreted as a suitable operating
condition

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode n¢g
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll]
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet
werden

2) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube. They are by no means tqg
be interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essal sont donnees seulement pour l'eva—
luation de la robustesse du tube. En aucune maniers
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Beurteilun
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls al
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

938 3266 ) B B
3.3.1959
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SPECIAL QUALITY HIGH SLOPE POWER PENTODE for use as wide
band amplifier, cathode follower, series regulator tube
for stabilized D.C. supply and output tube.

PENTODE DE PUISSANCE A HAUTE SECURITE ET A PENTE ELEVEE
pour l'utilisation comme amplificatrice a large bande,
amplificatrice a charge cathodique, tube régulateur série
pour alimentation de tension continue stabilisee et comme
tube de sortie.

ZUVERLASSIGE LEISTUNGSPENTODE MIT HOHER STEILHEIT zur Ver-
wendung als Breitbandverstdrker, Katodenverstirker,
Serien-Regelrdhre in Gleichspannungsstabilisierungs-
schaltungen und als Endrdhre

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vr =6,3V 5%
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel- If = 17 4
oder Gleichstrom max 39,7
Parallelspeisung Y

| SIS
i

Dimensions in mm

Dimensions en mm |

Abmessungen in mm

BR
x\‘\‘
g3

| E

LTAX 43T,

Base, culot, Sockel: Octal
Cap, capot, Haube: Miniature

Characteristics; Caractéristigues; Kenndaten

Column I: Setting of the tube and average measuring
results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life

Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs
II: Gagme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equipements i
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie

Spalte I: Einstelldaten der RShre und mittlere Mess-
. ergebnisse neuert Rdhren

II: Charakteristischer Wertbereich flir Gerdtentwurf

III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen|

722 0843 Tentative data. Vorl&ufige Daten 1.
10.10.1961 Caracteristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)
Heater current; courant de chauffage; Heizstrom
£y I ..
R R
Iy = 1,7f1,62-1,78 A
Capacitances; capacités; Kapazitédten
o A
Ggq = 351 oF
Cqa = 17: 493
Cag1 = | % 2 pF
Typical characteristics; caractéristigques types; Kenndaten
_E __Lg__mo_jur
Va = 250V Vog = 275 | I v
ng = 150 V Vb62 = 180 | | v
Vg; =-1557V Togq = +15,7 : . v
I, = 100 mA Ry = 300 | 2
Tgs = 4 mA I, = 100 | 85-115| ') mA
5 = 27,5 mA/V Ig, = 4| < 6l mA.
bgogy = 655 S = 27,5 22,5732,5, ') mA
Ri = 10 kQ
Cut-off voltage; tension de blocage; Sperrspannung
I | II III
Va = 2501 ~ T v
Vg, = 150: : 5
I, = 1| | mA
~Vgq = | < 30 | v
Grid current; courant de grille; Gitterstrom
__ L1 m_ur
Vbg = 275} | v
Vpgy = 160 | g
Vogy = +15,7 | v
Re = 3001 I Q
Rgq = 47[ i kQ
—IS1 = | | 1 pA
1) see page 3; voir page 3; siehe Seite 3
722 0844 Tentative data. Vorldufige Daten 24

Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite
Kenndaten (Fortsetzung)

Insulation; isolement; TIsolation
T I 1T {1 ITT

Ve = 63 | v
-V = 400 ! by v 2
Tigol = | > 100 | 20 ¥ ?)

Shock and vibration.s) The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 c¢/s during 32 hours and is proof against
impact accelerations of about 500 g (measured with the
NRL impact machine for electronic devices, the hammer
being lifted over an angle of 30°). :

Chocs et vibrations.?) Le tube peut résister a des vibra-
tions de 2,5 g et de 50 c¢/s pendant 32 heures et a une
accélération par choc d'environ 500 g (mesuré -avec la
machine NRL de chocs pour des dispositifs €lectroniques,
le marteau etant leve d'un angle de 309)

Stosse und Schwingungen.’) Die Rohre kann Schwingungen von

+ 2,5 g bel 50 Hz wahrend 32 Stunden und eine Stossbe-
schleunigung von etwa 500 g vertragen. (Die Stossbeschleu-
nigung gemessen mit der NRL-Stossmaschine fiir elektroni-
sche Ger&dte, wobei der Hammer iiber einen Winkel von 30°
gehoben wird.)

1) Page 2; Seite 2

The end point of 1life is reached when I has decreased
by 40 % or S by 30, %. i

Le tube est arrive a la fin de sa duree si Iz s'est
diminué de 40 % ou S de 30 %.

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn Iz um 40 %
oder S um 30 % verringert ist.

2

~

Voltage and insulation resistance between grid or anode

" and all other electrodes

Tension et résistance d'isolement entre grille ou anode
et toutes les autres €electrodes

Spannung und Isolationswiderstand zwischen Gitter oder
Anode und allen ilibrigen Elektroden

3 These test conditions are only given for evaluation of
the ruggedness of the tube. They are by no means to
be interpreted as sultable operating conditions’

Ces conditions d'essal sont donnees seulement pour 1'eya-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere
elles ne doivent &tre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales .

Diese Priiftedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der ROhre und sind keinesfalls als
geelgnete Betriebsbedingungen aufzufassen

722 0845 Tentative data. Vorlaufige Daten 3.
10.10.1961 Caractéristiques provisoires
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
conditions:

Durée prévue: 10 000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes: .

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe.

Ve = 6,5V %5% Ry = 300 @
Vpa = 2757V Rg, = 47 k@
Vog, = 180V Vkr = 100 V (k pos.)

Vpgy = +15,7 V

The data indicating the end point of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Operating characteristics as class A output amplifier

Caractéristiques d'utilisation comme amplificatrice de
sortie, classe A

Betriebsdaten als Klasse A Endverstérker

Va = 250V

Vgo = 150V
‘V51 = 15.5 v

Rz, = 2,7 k@

Vi = 3,82 Veff

Iz = 100 mA

Ig, = 18 mA

Wo = 11,5W

a = 10%

Operating characteristics as class AB output amplifier,

two tubes

Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice de
sortie, classe AB, deux tubes

Betriebsdaten als Klasse AB Endverstidrker, zweli R&hren

Vg = 300 v
Vg, = 150 v
-Vg, = 17 v
Raa., = 1,6 kQ
vi =" 0 0,24 9,0 Verr
Iy = 2x80 = 2x182 mA
Ig, =2x2,5 - 2Xx22mA
Wo = 0 0,05 60 W
d = g = 5%
722 0846 Tentative data. Vorldufige Daten 4.

Caractéristiques provisoires
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Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)
Vag = max. 2000 V Wgp = max. 5 W
Vy = max. 900 V -Vgq = max. 150 V
Va(=Vg,) = max. 250 V') +Vg, = max. 15V
-Vap = max. 2000 V Wgq = max. 0,1 W
+Vap = max. 8000 V?) Rgy = max. 0,5 M@ ?)
Wa = max. 27,5 W Rg, = max. 1 Mg *#)
Wa(+Wgp) = max. 27,5 w') Iy = max. 300 mA
Vg2, = max. 550 V Ixp = max. 1,5 4 °)
Vgo = max. 250V Ixp = wex. 4,6 & °)
Vr = 6,5 V * 5%
Vkr(k neg.; £ pos.) = max. 100 V
Vkr(k pos.; f neg.) = max. 200 V
tyulp = max. 225 °C
1) In triode connection, g, connected to a.
En montage triode, g relide a a
~In Triodenschaltung, g, mit a verbunden.
2]
©) Timp = max. 18 psec
Va = max. 1450 V (average value; valeur moyenne;
Mittelwert).
3) with fixed grid bias
En polarisation de grille fixe
Mit fester Gittervorspannung
#) With automatic grid bias
En polarisation de grille automatique
Mit automatischer Gittervorspannung
3) Tipp = maxX. 4 msec
Ik = max. 150 mA (average value; valeur moyenne;
Mittelwert)
) Typp = max. 1,5 upsec
Iy = max. 14 mA (average value; valeur moyenne;
Mittelwert)
722 0847 Tentative data. Vorl&ufige Daten 5

10.10.1961 Caractéristiques provisoires
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SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE for application in computer
circuits

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE pour utilisation dans des
circuits de comptage

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE zur Verwendung in Zgéhlschal tungen

The E 180 CC will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions but is
not intended to be used in circuits critical as to hum,
microphony and noise

Le tube E 180 CC maintiendra ses propriétés émissives aprés
une longue perlode de fonctionnement dans la condition de
blocage, mais il n'est pas destiné a des applications
critiques vis-a-vis du ronflement, de 1'effet micro-
phonique ou du bruit de souffle

Die Rohre E 180 CC wird ihre Emissionseigenschaften auch
nach einer langen Periode im blockierten Zustand beibehal-
ten, ist aber nicht bestimmt fiir Anwendungen die kritisch
*in Bezug auf Brumm, Mikrofonie oder Rauschen sind

Heating : indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele
Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung
Ve =6,3V Ve =12,6 V
Ir = 400 mA Ir = 200 mA
Pins Pins
Broches 9-(4+5) Broches 4-5
Stifte Stifte

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

L max22
|

=B

max 60,
__max667 |

3

f B
] S,
Base, culot, Sockel: NOVAL

9.9.1958 938 3253 1s
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chague triode
Kenndaten (jede Triode)

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of 1life

Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
a' equipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie

Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergibnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich flir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

I IT ¥y I | III
ca =0,510,3-0,7 pF |Ve =631 I v
Cg =3,5/3,0-4,0 PF | If =400 | 380-420 |380- .,
Cag = 2,2| 1,8-2,6 TF I | 420
Cxf = 3.5 pF Vpba = 150 | v
Ca' =0,450,25-0,65 pF Rk = 220 | Q
Cg' =3,5/3,04,00 PP |Rg = 0,1 ¥Q
Carg'= 2,31 1,9-2,7 pF |Ia =8,5! 6,3-10,7! 5,0 mA
Ck'F =351 PF |5 =641 53-8,1 | 4,0 maN
Caa' = | <1,3 pF |-Ig = I <02 | 1 pA
Cgg' = | <0,06 pF | |
| Va =150 | v
Va = 150, v Vg =75, O v
Vg =-1,85| v Ia < 150 150 pA
Ia = 8,5! mA | |
S = 6,41 mA/V | Va =100 | I v
i = 46| Vpg = 100 | I Y
Ri  =7,2, k@ |Rg =0,5 | M@
| Ia =17,8, 13,6-22,0 | 9,5 mA
va = 100 v
vg =-0,8! v Va=Vgr= 150! I v
Ia = 8,5! DA | I3=I5'=0,15 | | mA
S = 7,8] n&/V| Vg-Vg'= I <2 | 2w
n = 50
Ri = 6,4, KQ | Vel = 200: : v
. R 2= 1 MQ
Ige - = ! <15 : 30 pA
1
) Cathode positive
Ssthole oBiiive Risol’) | 2100 | 20 MR

Katode positiv

Series resi StOI‘
Résistance série
Serienwiderstand

3) Insulation resistance between two arbitrary electrodes
Résistance d'isolement entre deux électrodes quelcongues
Isolationswiderstand zwischenzweiwillkiirlichen Elektroden

938 3254 2.
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
B ) conditions:
Duree prevue ¢ 10 000 heures sous les conditions d'essai
de durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

Ve =6,3V
Vba=Vpg = 150 V
Ra = 2,6 kQ
Rg = 1,5 4@ (Ig = 100 pA)
Vkr(k pos) = 200 V

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Limiting values (absolute limits)
Caractéristiques limites (limites absolues)
Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

Vao = max. 600 V
Va = max. 275 V
Wa = max. 2,0 W
Vg = max. 100 V
"Vgp (Timp = 10 psec,é =1%) = max. 200 V
Vg =max. 1V
Ig = max, 2 mA
Igp (Timp = 10 usec,d = 1 %) = max. 50 mA
Tk = max. 20 mA
Ixp (Timp = 10 wsec,8 = 1 %) = max. 200 mA
Vke (k pos) = max. 200 V
Vkr (k neg) = max. 100 V
i : v
tould B max.17o°c‘)

4) Tube life and reliability of performance will be enhanced
by operation at lower temperatures
La duree de vie et la secufl*e de fonctionnement seront
augmentées par opération & des températures plus basses
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betrieb
bei niedrigeren Temperaturen verbessert

9.9.1958 958 3255 7
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Maximum circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias
Rg en polarisation fixe max. 0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung

en polarisation automatique = max. 1 MQ
mit automatischer Gittervor-

automatic bias
Rg
spannung

938 3256 &
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SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in
professional equipment

PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice & large bande dans 1'équipement
professionnel

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstirker
in professionellen Anlagen

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,3 V)
alimentation parallele E”j“gagjiAQ
Heizung : indirekt durch Wechsel- =
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

1o
<
N
3
E

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances (with external ,shield, inside diam. 22.2 mm
Capacités gavec blindage exterieur diam intérieur 22,2 mm

Kapazitdten (mit Zusserer Abschirmung,Innendurchmesser22 2 mm
Ca = 3,08 0;5 pf; Cag, < 0,03 pF
Cgs = 7,5 % 0,9 pF ) Cak < 0,1 pF
Ce {Ik=16,3 mA |_q1,1 pr?) Cop ¢ 0,1 DF

f =100 Mc/s

1)The maximum deviation of Iy at Ve = 6.3 V is * 15 mA.
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of Vg should be less than + 5% (absolute limits)
La déviation de If a Vr = 6,3 V est de * 15 mA au max.
Afin d'obtenir une duree du tube prolongée, la variation
max., de Ve sera moins de + 5% (limites absolues)

Die Hochstabweichung von If bei Vg = 643 V idst £ 15 mA
Zur Erhaltung einer verlédngerten- Lebensdauer der Rohre
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als * 5%
betragen (absolute Grenzen)

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements
La broche 6 n'est pas connectée pendant la mesure des
capacités

Stift 6 ist nicht verbunden wihrend der Kapazitdtsmessung

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF;
Xittelwert 0,018 pF

6.6.1961 722 0728 T.
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$Q

Typical characteristics as pentode 4
Caractéristiques types comme penthode )
Kenndaten als Pentode

)7)") See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

valeurs suivantes:
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn

Vba = 190 180 V
Vg3 = 0 ov
Vog2 = 160 150 V
Vogi = +9 ov
Rk = 630 100 @
r+ Ia = 13:0,8°) 11,5 mA
Ig2 = 3,3%0,4 2,9 mA
tha ~1g1(Rg1=0,1 MQ) = max.0,5°) pA

] T =16,5t2,3°)15,9 mAN
Hg2gi = 50 -
By = min. 3? . ig
Req (H.F.) = max.zgg ” g
Vg1 hum(Rg1=0,5 MQ)= max.100 - pVé)
Ra A = 1 - kQ
Vi = 0,1 = Vgrp
d2 = 156 - %

Cathode heating time 7

Durée de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sec’)

Katodenanheizzeit

Vg =180V| -Vgy (I =0,8m) = max.4,5 v

Vgo =150V

Vg3 = 0V] Vg1 (Ig= 40,3 pa) = max.0,5 v

6,7y

5) The end point of life is reached when one or more of these
characteristics have changed to the following values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-|
ques-unes de ces caractéristiques sont changées Jjusqu'aux|

mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte gedndert

einer oder

sind:
Ia < 11,5 mA
s < 11 maA/v
—Ig1 (Rgl = 0,1 MQ) 2 1,0 pA
938 3580 2:
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Typical characteristics as triode (g2connected to anode)
Caractéristiques types comme triode (g2 connectée a 1'anode)
Kenndaten als Triode (g2 mit Anode verbunden)

Vba = 160 V
+ . -
Vg3 = o Vv
Vbg1 = +9 Vv
Voa Ry = 620 @
Ia = 16,5 mA
= S = 18,5 maA/V
u = 50
Ry = 2,7 k@
Req (H.F.) = 225 @
Input conductance at 100 Mc/s 8
Conductance d'entrée a 100 MHz 500 pA/V ©)
Eingangsleitwert bei 100 MHz
Phase angle of the slope at 50 Mc/s & 8
Angle de phase de la pente a 50 MHz 9 )
Phasenwinkel der Steilheit bei 50 MHz
Insulation
Isolement k-f (Vgp = 60 V) rgr = min. 4 MQ
Isolation v
Insulation between 2 electrodes
Isolement entre 2 électrodes r = min.20 MQ

Isolation zwischen 2 Elektroden

Shock and vibr;;igg The tube can withstand vibrations of
2.5 g and 50 c/s during 96 hours and is proof against impact
accelerations of about 300 g (measured with the N.R.L.
impact machine for electronic devices, lifting the hammer

over an angle of 199)

Chocs et vibrations. Le tube peut resister a des vibrations
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et a une accélération
par choc d'environ 300 g (mesuree avec la machine N.R.L. a
impact pour des dispositlfs électroniques, en soulevant le
marteau d'un angle de 19°)

tosse u Vibrat . Die Rohre kann Vibrationen von 2,5 g
bei 50 Hz wiahrend 96 Stunden aushalten und eine Stossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (gemessen mit der
N.R.L. Stossmaschine fiir elektronische Gerdte, wobei der
Hammer iber einen Winkel von 19° gehoben wird)

8) see page 4; voir page 4; siehe Seite 4

3.3.1958 938 3005 5.
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Limiting values (ABOLUTE LIMITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE)

Vao = max. 400 V Vg, = max. ov
Va = max. 210 V Vg = max. 50 V
Wa = max. 3 W -Vg,p = max. 100V
Vg2, = max. 400V Rg1 = max. 0,5 MQ ?%
Vg = max. 175V Rg1 = max. 0,25 MQ 7)
Wgo = max. 0,9 W Vgr = max. 60 V
Iy = max. 25 mA Ry = max. 20 kQ 1‘)

tpylp = max. 155 OC

4) It is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the small
spread in characteristics in this case

I1 est recommandé de faire fonctionner le tube sous les
conditions données dans la premiere colonne en consé-
quence de la petite dispersion des caractéristiques
dans ce cas

Es wird empfohlen die ROhre unter den in der ersten
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit Rick-
sicht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem
Fall

Centre tapping of the heater supply transformer grounded
and cathode resistor decoupled bya capacitor of 1000 uF
Measured with a mains frequency of 50 c¢/s and with a
filter with a linear band-pass characteristic

Prise mediane du transformateur d'alimentation de chauf-
fage a la masse et la résistance cathodique découplée
par un condensateur de 1000 uF
Mesuré avec une frequence de secteur de 50 Hz. et avec
un filtre de caractéristique passe-bande linéaire

Mittelanzapfung des Heiztransformators geerdet und der
Katodenwiderstand entkoppelt mittels eines Kondensators
von 1000 uF
Gemessen bel einer Netzfrequenz von 50 Hz und mit einem
Filter mit line&rer Durchlasskennlinie

Till half the ultimate anode current
Jusqu'a la moitiéde la valeur définitive du courant
anodique

7)

Bis den halben endgliltigen Anodenstromwert

Pins 1 and 3 interconnected
Broches 1 et 3 interconnectées
Stifte | und 3 durchverbunden

9)10)”) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

8)

938 3006 4.
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9)Aucomat1c grid blas
Polarisation automatique
Automatische Gittervorspannung

1O)Fixed grid bias
Polarisation fixe
Feste Gittervorspannung

1)For stable operation it is advisable to restrict Rikf
to values ¢ 20 k

Afin d'obtenir une opération stable il est recommandé
de limiter Rkr a des valeurs < 20 k@

Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Rgf auf Werte ¢ 20 kR zu beschrénken

939 1775 1.1.1958 5
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SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with separate cathodes for
use in computer circuits

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE avec cathodes séparées pour
utilisation dans circuits de comptage

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit getrennten Katoden zur Ver-
wendung in Zdhlschal tungen

The E182CC will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions dbut
it is not intended to be used in circuits critical as
to hum, microphony or noise

Le tube E182CC conservera son pouvoir d'émission aprés de
longues périodes de fonctionnement dans la condition de
cut-off mais il n'est pas destiné aux circuits critiques
%u regard de l'effet microphonique, de bruit ou de ron-

lement

Diese Rohre behdlt ihre Emissionsféhigkeit auch nach
langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie
ist abér nicht geeignet fir Schaltungen die kritisch in
Bezug auf Brumm, Mikrophonie ‘oder Rauschen sind

Heating  : indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation paralléle
Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom;

Parallelspeisung
Ve S 6,3 - 12,6 Vv
Ir = 640 320 mA
‘Pin
Broches 8-(44+5) 4-5
Stifte

Dimensions in mm
Dimensions en mm 22
Abmessungen in mm max

max 60,3
max66,7

Base, culot, Sockel: NOVAL

938 3159 3.3.1961 i 1.
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)

Capacitances, capacités; Kapazit#dten

Column I:

Tq:

IIT1:

Colonne I:

II:

ITI:

Spalte I:

II:

LI1T

=L I S TI

Ca = 1,11 0,75-1,45 pF | Ca'gt = 4,1 173,4-4,8 7F

Cg =6,0 5,3- 6,7 pF | Ck'r = 4,0 | PF

Cag = 4,0 | 3,4~ 4,6 PF | Caa' = 0,6 | < 0,8 PF

Ckr = 4,0 : pF Cgg' = | < 0,15 pF

Cat = 1,0 | 0,65-1,35 pF | Cag' = { < 0,1 pF

Cs' = 6,0 | 5,3- 6,7 pF Ca's = l < 0,1 PF
Heater current; courant de chgpgfggg,_ﬂgiistrom

N S B _|_I£I
Vf = 6,3 | | v

Typical characteristics; caracteristiques types; Kenndaten

T !

Va = 120 |

Vg= —2:

Iag = 36[

S = 15;

Bo= 24
Va = 150

Vg = =14 |

Ia = |

}

}

|

I

iI_ _ R N T - -
v Va = 90 I | v
v Ig = 250 : ! HA
26-45 mA | Ia = | 41-62 | 24 ma
ma/vV I
Vg = 120 | I v
Rk = 55 | } Q
v s = 15 |11,2-18,8 | 8 mA/V
v 1 |
< 0,2 mA Va = 120 { : v
Vg = =2 l | v
Rg = 0,1 | I uQ
-Ig = : <0,2 (1,0 pA

Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
Characteristic range values for equipment design
Data indicating the endpoint of life

Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
da’ equipements

Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren

Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf
Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

= 640 .605 675| mA

7Z2 0487 2.
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Characteristics (each triode; continued)
Caractéristiques (chague triode, suite)
Kenndaten (Jede Triode; Fortsetzung)

Insulation; isolement; Isolierung

e s B e o AT
Ve = 200 v
R ’) = T | MQ
Iyr = I <15 : 30 pA
|
| {
Rigol 2) = | > 100 | 20 uQ
Life expectancy: 5 000 hours under the following life-test
; ) conditions:
Duree prevue ¢ 5 000 heures sous les conditions d'essai de

durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 5 00C Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

+150V

62k

Ve =6,37V
Vke = 120 V(k neg)

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données dans
la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kemndaten

1) Series resistance
Résistance série
Serienwiderstand

2) Insulation resistance between two arbitrary electrodes
Résistance d'isolement entre deux électrodes quelcongues|
Isolationswiderstand zwischen zwei willklirlichen Elektroden|

6.6.1959 938 3720 3-
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) Tipp = max. 10 psec; & =1 %

Limiting values (each triode; absolute limits)
Caractéristiques limites (chaque triode;limites absolues)
Grenzdaten (jede Triode; absolute Grenzwerte)

Va, = max. 600 V

Va = max. 300 V

Wa = max. 4,5 W
Wa+Wa' = max. 8,0 W
-Vg = max. 100 V
-Vgp = max. 200 V ')
+Vg = max. 1 W
+Vgp = max. 30V ')
Ig = max. 8 mA
Igp = max. 200 ma ')
Ik = max. 60 mA
Ikp = max. 400 mA21)
Vkf, = max. 200 V )

= +

vr = 12:2 ¥ ® 2 é
tbulb = max. 160_°C

Max. circuit limits (absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte)

autematic bias
Rg 4 en polarisation automatique )=max. 1 MQ
auwtomatische Vorspannung

fixed bias
Rg 9en polarisation fixe = max. 0,5 MQ
feste Gittervorspannung

2) D.C. component max. 120 V
Composante continue 120 V au max.
Gleichspannnungsanteil max. 120 V

938 3793 4.
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SPECIAL QUALITY, long life, shock and vibration resistant,
low microphonic BROAD BAND AMPLIFIER PENTODE

PENTHODE AMPLIFICATRICE A LARGE BANDE ET A HAUTE SECURITE,
de longue durée, résistante aux chocs et vibrations et
avec faible effet microphonique

ZUVERLASSIGE, Stoss- und Vibrationsfeste BREITBANDVER-
STARKERPENTODE mit langer Lebensdauer und geringer
Mikrophonie

Heating : indirect, parallel supply V=637V
Chauffage: indirect, alimentation paralléle ————
Heizung: : 1ndirekt, Parallelspeisung If = 320 mA

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: NOVAL

Characteristics
Caracteristiques
Kenndaten

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment
design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résul-
tats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

Capacitances (with external shieldg
Capacités (avec blindage extérieur
Kapazitdten (mit &usserer Abschirmung)

-
ca = 3,3 | PF
Cgy = 756 1 pF
Cagq = :( 0,03 pF
722 0066 Tentative data. Vorldufige Daten 1e

5.5.1961 Caractéristiques provisoires



E1soF| PHILIPS  SQ

Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)

Heater current; courant de chauffage; Helzstrom
Il _1r | _mr_
wes T v
= 320 | 300-340 ] 300-340 mA

Typical and operating characteristics
Caractéristiques types et caractéristiques d'utilisation
Kenn- und Betriebsdaten

| i [
L e B A
Vba 1) = 190 | | vV |Vpa = 180] v
Vgs = O : : v |Vgs = o: v
Vogz = 160 | Vv |Vbg, = 150 v
Vbgq = +9 ) | v Rk = 100 Q
Ry = 630 | | Q Ia, = 11,51 mA
Is = 13 :12,2-13,8:11,5 A (Tg = 2,9 mA
Igg = 3,3 | 2,9' 3:7] mA S = 15;9| mA/V
S = 16,5 | 14,2-18,8| 11 ma/V I
pgogy = 531 | Va = 180! v
Ri = 100 | ke |vgs = ol v
2
Req °) = 330 | | Q@ |Vgy = 150 v
-1g,’) = I <0,21 0,5 pA |Vg; = -4,5I v
Ia = :<o,s mA
I
151 = 0,3 A
-Vgqy = 1<0,5 Vv

1) Operation of the tube according to this column is
recommended because of the small spread in the char-
acteristics

Les conditions d'utilisation de cette colonne sont recom-
mandées a cause des petites tolérances sur les carac-
téristiques.

Wegen der geringen Streuungen der Kenndaten wird der
Betrieb unter den Bedingungen dieser Spalte empfohlen

2y £ = 45 ue/s %) Measured with Rgy = 0.1 MR
Mesuré avec Rgy = 0,1 MQ
Gemessen mit Rgqy = 0,1 MQ

722 0667 Tentative data. Vorldufige Daten 2.

Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite
Kenndaten (Fortsetzung)

Insulation; isolement; Isolation

oL 1 I 1 IIT
Ve = 6,3 | I
Vie = 100: : v
B YN = b |
Ik = I € 10'1 20 pA

- | 1
Ve = 63 | .
vg2)  =-100 T
Tginsull)= > 1601 50 w0
Ve = 6,3 : } v
Va?) =-3001, T
Taingu>)= { > 100! 50 ¥

Hum voltage; tension de ronflement; Brummspannung

LI
Vpa = 2071 I Ty
Vog, = 150 | T
Rg = 2] 1 kQ
Rg, = 0,5 | I
Rk = 78l 1 Q
Cx £ 1000 | { W
V&1 yum ! <10 W )

1) series resistor; Résistance série; Serienwiderstand

2) Voltage and insulation resistance between grid or anode
and all other electrodes
Tension et résistance d'isolement entre grille ou anode
et toutes les autres electrodes
Spannung und Isolationswiderstand zwischen Gitter oder
3 Anode und allen {ibrigen Elektroden
) Measured with a mains frequency of 50 c¢/s and a band-pass
filter with linear characteristic. Centre tapping of
heater transformer, grounded E
Mesuree avec une frequence de réseau de 50 Hz et un
filtre passe-bande a caractéristique 1lineaire.Prise
mediane du transformateur de chauffage mise a la terre
Gemessen bel einer Netzfrequenz von 50 Hz und mit einem
Bandfilter mit linearer Kennlinie. Mittelanzapfung
des Heiztransformators geerdet

2 0129 Tentative data. Vorldufige Daten 3%
5.5.1961 Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)

Caractéristiques (suite)

Kenndaten (Fortsetzung) -
Vibrational noise output 5 _j II
Tension de sortie v e —2T6 Ty

par vibrations ba
Vibrations-Ausgangsspannung Vg3 = ol v
B |
Vogs= 216 | v
Vbgq= +9 v
Ry = 2 i kQ ;
Ry = 630 | Q@ )
Vibrational acceleration : 2
Accélération par la vibration = 10 g %)
Vibrationsbeschleunigung I
f = 50 : c/s
Vo = | < 2004mV
f = 50-2000 : c/s
Vo = | < 500 mV

Shock resistance: about 500 g 3)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic

devices caused by 5 blows of the hammer, 1lifted over an

angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g 3

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency

of 50 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 3)

Des forces comme appliquées par la machine 2 chocs NRL pour

dispositifs electronlques produites par 5 coups du marteau,

soulevé d'un angle de 30° dans chacune de quatre positions
différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures a

une fréquence de 50 Hz dans chacune de trois positions

du tube
Stossfestigkeit: etwa 500 g 3)

Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fir elektro-

nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der S
in jeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre iber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 3)

Vibrationskrafte wahrend einer Perlode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der

Rohre
1)2)3) See page 5; voir page 5 siehe Seite 5 \

7z2 0729 Tentative data. Vorl&ufige Daten 4.
Caractéristiques provisoires
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" Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
conditions

Durée prévue: 10 000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe

Ve =637 Vogy =+ 9V

Vba = 190 V Rk = 6300¢Q

Vgz = OV

Vog, = 160 V Vgr = 70 V (k neg., £ pos.)

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column IIT under the heading Characteristics ;
Les valeurs déterminant la fin de la durée sont donnees

dans la colonne III des Caracteristiques
Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Limiting values (absolute limits)
Caractéristiques limites (limites absolues)
Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

Vao = max. 400 V —Vg1p = max. 100V S
Vg = max. 210 V Rg; = max. 0,5 MQ )
Wa = max.3,0W Rg, = max. 0,25 ko °)
ngo = max. 400 V Ix = max. 25 mA
Vgo = max. 175 V Vkr = max. 607V
W82 = max. 0,7 W Rir = max. 20 kQ
Vg =max. OV =min. 6,0 V
-v5: = max. 50 V - max. 6,67

max. 165 °C

tbulp

1) Not by-passed; non découplée; nicht .entkoppelt
2) Peak value; valeur de créte; Scheitelwert

3) These test conditions are only given for evaluation of
the ruggedness of the tube. They are by no means to be
interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essal sont données seulement pour
1l'évaluation de la robustesse du tube. En aucune
maniére elles ne doivent &tre interprétées comme des
conditions de fonctionnement normales

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

4) Automatic bias
Polarisation automatique
Automatische Gittervorspannung

5) Fixed bias; Polarisation fixe; Feste Gittervorspannung

722 0131 Tentative data. Vorliufige Daten 5«
8.8.1960 Caractéristiques provisoires
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SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT DOUBLE TRIODE
for use in R.F. and A.F. circuits as cascode amplifier,
cathode follower, etc.

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET)
VIBRATIONS pour utilisation dans des circuits H.F, et B.F.
comme amplificatrice cascode, amplificatrice a charge
cathodique, etc.

ZUVERLASSIGE, STO0SS- UND VIBRATIONSFESTE DOPPELTRIODE zur
Verwendung in HF- und NF-Schaltungen als Kaskodenver-
starker, in Anodenbasisschaltung, usw.

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vr = 6,3 V
alimentation parallele 1 o 535 =
Heizung : indirekt durch Wechsel- r=
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

NEE

2

max 49,2

5

max55,6

LL

Base, culot, Sockel: NOVAL

Characteristics (each triode; see page 2)
Caractéristigues (chaque triode; voir page 2)
Kenndaten (jede Triode; siehe Seite 2)

Column 1I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life

Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1l'etude
d'equipements 5
III: Valeurs determinant la fin de duree de vie
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

938 3764 9.9.1959 1.
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Capacitgnces (me@sured without external shield)
Capacités (mesurées sans blindage extérieur)

Kapazitdten

(ohne #dussere Abschirmung gemessen

S 5 (B < S G 15 S < S
Ca-(k+f+s)= 118 1,6-2,0 DF|Cat-(k'+f+s)= 1,7: 1,5-1,9 pF
Ca-(k+f) = 0,5| 0,4-0,6 DF|Car-(x'4+r) = 0,4| 0,3-0,5 DF
Cg-(k+f+s)= 3,11 2,5-3,7 DF|Cg'-(k'+f4s)= 3,11 2,5-3,7 DF
Ce-(k+f) = 3,1! 2,5-3,7 pF|Cgi-(x'+r) = 3,1!2,5-3,7 pF
Cag = 1,4, 1,2-1,6 gF|Caig’ =,1,4| 1,2-1,6 ©DF|
Cak = 0,18,0,14-0,22 pF|Cark' =o,1swo,14~o,22 DF|
Ckf = 2,6 PF(Cykrp = 2,7 oF
Cas = 1,3! 1,1-1,5 ©pF|Ca's =1,3] 1,1-1,5 F

|
Caa' = : < 0,045 PF|Ca-(gsf4s) = 3,0: 2,7-3,3 DF
Ceg! = I < 0,005 pF CK-(g+f+S) = 6vo| 5,1-6,9 DF
Cag! = : < 0,005 DF|Cat-(g'+f+s)= 2,9 | 2,6-3,2 DF
Ca'g = | < 0,005 DF|Cyx-(g'+fss)= 6,0] 5,1-6,9 DF|
Cgk! = | < 0,005 pF
Cg'k = | < 0,005 pF
Heatér current; ccurant de chauffage; Heizstrom
B < G = < [ 1 =
Ve = 6,3 [ . v
Ir = 335 |318-352 | 318-352 mA

Typical characteristics; caractéristiques types; Kenndaten

T . . SO . ;

Vpa = 100 | ! Vi

Vog = 49| : ¥ Y

Ry = 680 | | )

Ia = 15 :14,2—15,8 | 13,5 nA

S =12,5 | 10,5-14,5 | 9 ma/vV

B = B8 !

Req (£ = 45 Mc/s) = 250 | : Q

F (f = 200 Mc/s) = 4,6 { ] aB 2)

rg (f =100 Me/s) = 3| I kQ
')2) see page 8;

voir page 8; siehe Seite 8

n

938 3831
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Typical characteristics (continued)
Caractéristiques types (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)

|
— _}_EI S W -
oa = 90 \ v Va = 150 v
Re = 120 ! Q Vg = 15 | v
I, = 12 ! ma In = ¢ 5 ua
5 = 11,5 : mA/V :
Vpa = 100| | v
Vpg = +9l I v
Ry = 680l \ Q
Rg = 0,1l : uQ
-Ig = 10,1 1,0 pA
Insulation; isolement; Isolation I } I :I I
Vkr (k neg.) = 6 T T v
Ixr = | <6 12 pA
Vkr (k pos.) = 120 l v
Igr = | <6 M2 pa
|
v = 200 | .
Risol ) = [>100 |20 M@
Conditions of life test operation
Conditions de fonctionnement en essai de durée
Betriebsbedingungen einer Lebensdauerprobe
Ve = 6,37V Rg =Rg' =47 ke
Vpg = Vpg' = 100 V Vgr = V's = 60 V (k neg.)
Vpg = Vpg' = +9 7V I =Ig' =15 mA

Rk =Rg' =680 ¢Q

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

3) See page 8; voir page 8; siehe Seite 8

772 0486 Tentative data. Vorlaufige Daten 3w
3.3.1961 Caractéristiques provisoires
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Shock resistance: about 500 g 4)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g 4)

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g *)

Des forces comme appliquées par la machine & chocs NRL pour)
dispositifs electroniques, produites par 5 coups du marteau,
souleve d'un angle de 300 dans chacune de quatre positions
différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g %)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures a
-une fréguence de 50 Hz dans chacune de trois positions
‘du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g *)

Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Geridte, verursaciit durch 5 Schldge des Hammers, der|
in jeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre iiber
einen Winkel von 30~ gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g *)

Vibrationskrifte wihrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der)
Rohre

Vivrational noise output
Tension de sortie par vibrations
Vibrations-Ausgangsspannung

Vba = 100 270 Vv
Ra = 2 18 kR
Vbg = +9 0oV
Rg = - 1 MQ
Ry = 680 180 @
Cx = 1000 50 uF
Vibration frequency
Fréquence de la vibration = 10-50 50-5000 c/
Vibrationsfrequenz T
Vibrational acceleration
Accélération par la vibration = 2,5 8 0,5 8
Vibrationsbeschleunigung
Vo = max. 100 max. 140 mV

) See page 8; voir page 8; siehe Seite 8

938 3767 Tentative data. Vorliufige Daten 4.
Caractéristiques provisoires
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Hum voltage Vpag = g0 Vv
Tension de ronflement R _ 80 2
Brumms pannung k =
Cx = 1000 uF
Rg = 0,5 MQ
I = 15 mA

Vehum = max. 50 uv 3

Operating characteristics as additive mixer

Caracterlsthues d'utilisation comme tube convertisseur de
fréquence additif

Betriebsdaten als additive Mischrdhre

Vba = 60 90 150 V
Ra— = O 1 3,9 ke
Rg = 1 1 1 MQ
Vosc = 2 2,5 3 Veff
Ia = 4,7 7,7 11 mA
Sc =2,9 3,5 4,1 mA/V
Ri & 8,3 7 65T K8

Operating characteristics as output tube, class A
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie,classe A
Betriebsdaten als Endrohre, Klasse 4

Va = 220 v
Ra, = 620 kQ
Vg = -6,8 v
Vj_ = 1,5 4,5 Veff
Ia = 6,5 - 9,2 mA
Wo = - 0,05 0,5W
dtot = - = 7%

1) Vg hupm 1s the hum voltage referred to the grid. Measured
with a fully screened tubeholder and straight response
curve of the filter; frequency of the heater voltage

= 50 ¢/s + 3 percent of voltage 500 c/s. Centre tapping

of the heater supply transformer grounded

Vg humest la tension de ronflement associée a la grille.
Mesurée avec un support de tube complétement blinde
et une courbe de réponse rectiligne du filtre. Frequence
de la tension de chauffage = 50 Hz + 3 % de la tension
500 Hz. Prise médiane du transformateur de chauffage
mise a la masse

Vg num 1st die Brummspannung bezogen auf das Gitter,
gemessen mit einer vollstédndig abgeschirmten Rohren-
fassung und gradlinigem Filterfrequenzgang, bei einer
Heizspannungsfrequenz = 50 Hz + 3% der Spannung 500 Hz.
Mittelanzapfung des Heiztransformators geerdet

938 3768 Tentative data. Vorldufige Daten 5
74751959 Caractéristigques provisoires
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Operating characteristics as push-pull output tube, class B
(sinusoidal input voltage

Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie push-
pull classe B (tension d'entrée sinusoidale

Betriebsdaten als Gegentakt-Endrohre, Klasse B (sinusformige

Eingangsspannung)
Va = 200 v
Raa~= 22 kQ
Vg = -6 v
Ve =9 © 0,9 4,0" Verr
Iz =2x5 - 2x9 mA
Wo = - 0,05 1,2 W
dtot = = = 3 %

Operating characteristics as push-pull output tube, class B
(speech and music signals

Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie push-
pull classe B (signaux de la parole et de la musique) ')

Betriebsdaten als Gegentakt-Endrdhre, Klasse B (Sprech-
und Musiksignale) T)

Vg = 200 v
Raa, = 10 ke
v = -6 v
vf =0 0,9 4,0 Verp
Ia =2x5 = 2 x 13,5 mA
Wo = - 0,05 1,5 W
dtot = = = 4 %

1) These values have been measured with sinusoidal input
voltage. With full drive, however, the maximum permis-
sible anode dissipation is exceeded. Therefore, opera-
tion with a sinusoidal input voltage is not allowed in
this setting. When, however, the tubes are operated
¥ith normal speech and music signals, the r.m.s.-value
of the input voltage will generally be less than 4 V so
that in that case no overload of the tubes will occur

Ces valeurs ont été mesurces avec une tension d'entree
sinusoidale. Cependant, en modulation complete la
dissipation anodique maximum permissible est dépassée.
C'est pourguoi 1l'utilisation avec une tension d'entrée
sinusoidale n'est pas permise dans ce cas. Quand cepen-
dant les tubes fonctionnent avec des signaux normaux de
la parole et de la musique la valeur efficace de la
tension d'entrée sera en general moins de 4 V de sorte
qu'il ne se produira pas de surcharge des tubes dans
ce cas

Siehe Seite 7

938 3769 Tentative data. Vorliufige Daten 6.
Caractéristiques provisoires
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Limiting values (absolute limits;
Caractéristiques limites (limites
Grenzdaten (absolute Grenzwerte;

Va (cold; froid; kalt)
Vap (Ig =0)

Va
Wa
Wa
Vg
_vg
-Vgp (Timp = max. 200 psec; §
Ix

Ixp (Timp = max. 200 psec; &
Vkr (k pos.; T neg.)

Vkr (k neg.; £ pos.)

Ve

tbhuld

(WatWg' < 2,2 W)

Maximun circuit values
Valeurs max. des éléments de mon
Max. Werte der Schaltungsteile

automatic bias
Rg en polarisation automati

') seite 6

fixed bias
en polarisation fixe
feste Gittervorspannung

treiben.

each section)

automatische Gittervorspannung

absolues chague triode)
Jede Triode

= max. 550V
= max. 400V
=max. 250V
= max. 1,65 W
= max. 2,0 W
= max. 30 mW
=max. 110V

max. 0,1) = max. 200 V
= max. 22 mA

max. 0,1) = max. 110 mA
= max. 120V
= max. 60V
=6,3V5%
= max. 165°C

tage

que = maX. 1 MQ
= max. 0,5 MQ

Diese Werte sind gemessen mit einer sinusférmigen Ein-|
gangsspannung. Bei Vollaussteuerung wird dabei aber die]
maximal zuldssige Anodenverlustleistung iiberschritten.
Es ist deshald nicht gestattet die Rohren in diesen
Einstellung mit sinusformiger Eingangsspannung zu be-

Werden aber die Rohren mit normalen Sprech-|

und Musiksignalen betrieben so ist der Effektivwert der]

Eingangsspannung im allgemeinen weniger: als 4 V und}

wird keine Uberlasting der Rohren auftreten'

938 3833
9.9+1959
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') Page 2; Seite 2

Operation of the tube under these conditions is rec-
ommended because of the small spread in the character-
istics

Le fonctionnement du tube dans ces conditions est re-
commande a cause de la petite dispersion des carac-
téristiques

Der Betrieb der Rohre unter diesen Umsténden wird mit
Rlicksicht auf die geringe Streuung der Kenndaten
empfohlen

2) Page 2; Seite 2

Noise factor measured in a cascode circuit matched for
minimum noise B
Facteur de bruit mesuré en montage cascode adapté au

bruit minimum
Rauschfaktor gemessen in einer fiir minimales Rauschen
angepassten Kaskodenschaltung

3) Page 3; Seite 3

Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes
If measured with respect to the cathode, the latter
should be positive

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelcongues
Si mesuré par rapport a la cathode, celle-ci doit étre
positive

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zweil will-
klirlichen Elektroden
Wenn in Bezug auf die Katode gemessen wird, soll diese
positiv sein

4

~

Page 4; Seite 4

These test conditions are only given for evaluation of
the ruggedness of the tube. They are by no means to be
interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour l‘eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniére
‘elles ne doivent &tre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der ROhre und sind keinesfalls als
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

For curves of the E188CC please refer to the E88CC

Pour les courbes du E188CC voir E88CC
Flir die Kennlinien der Ei188CC siehe E88CC

938 3774 8.
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT
PnNTODE for use as mlde band amplifier in professional
equipmept.

PENTHODE A HAUTE SECURITE, DE LONGUE DUREE ET RESISTANTE
AUX CHOCS ET VIBRATIONS pour utilisation en amplifica-
trice & large bande dans 1'équipement. professionnel.

ZUVERLASSIGE, STOSS—- UND VIBRATIONSFESTE PENTODE MIT LANGER
LEBENSDAUER zur Verwendung als Breitbandverstirker in
professionellen Anlagen.

Heating ¢ indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve =6,3V 5%
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel- Ip = 340 mA
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung
max22
e

Dimensions in mm
Dimensions en mm

max49.2
max55,6

Base, culot, Sockel: NOVAL

Characteristics
Caractéristiques
Kenndaten

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes.
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
a equlpements
III: Valeurs-déterminant la fin de durée de vie
Spalte 1I: Einstelldaten der ROhre und mittlere Messer-
gebnisse neuer Rdhren
II: Charakteristischer Wertbereich flir Geritentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

%) Tentative data. Vorldufige Daten 1.
1 Caractéristiques provisoires.
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite
Kenndaten (Fortsetzung)

Capacitances
Capac1tes
Kapazitdten
1 1

B L JTE - 15 . - < T
Cal = 3,5: 3,25-3,75 pF|lCa = 4,1! 3,9-4,3 DF
Cgy = 14,5 13-16 pF|[Cgq = 14,5] 13-16 pF
Ggq = 237 PF|lCgy = 23%) PF

Cagy =0,03210,027-0,037 PF|/Cagy =0, 0285I0,0265—0,0305 oF
Cak =0,060'0,053-0,067 pF|[Cak = 0,034' 0,027- 0,041 pPF
Car =0,032,0,027-0,037 DF|/Car o,oz1: 0,013- 0,029 pF
Cgyf =0,06210,042-0,082 pF|[Cgqr

"

0,055| 0,038- 0,072 pF

Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten : i
R S S S = &
Voa = 135 : : v
Ves = B i v
Vbgo = 165 | I v
Vog, = +12,5 | [ v
Ry = 360 : : Q
Ia - 35 | 34‘36 | mA
T = 5,01 4,3-5,7 | A
S = 50 ! 42,5-57,5 | 35 ma/v
gy = : | 0,2 uA
Hg28g1 = 57 | I
Req 100 | I Q
gg, (f = 100 Mc/s) 2,4 | : ma/v *)
s 250 | | ue/s ')
27+ (Cgq + Ca + 5 pF) 245 | I Xc/s 2)

])3)4) See page 3; voir page 3<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>